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1 Konfiguracija sustava

Split dizalica topline moze se konfigurirati da radi s omogucenim ili onemoguéenim elektri¢nim grijaéem, ukoliko je on
odabran kao dodatna oprema, a moZe se koristiti i zajedno s pomoénim izvorom topline, poput kotla.

Odabrana konfiguracija utje¢e na potrebnu snagu dizalice topline. Tri tipiéne konfiguracije opisane su u nastavku. Pogledati
sliku 1-1.1.

Konfiguracija 1: Samo dizalica topline

= Dizalica topline pokriva potreban ucin i nije potreban dodatni ucin grijanja.
= Zahtijeva odabir dizalice topline vec¢eg ucina i podrazumijeva vecéa pocetna ulaganja.
= |dealno za novogradnju u projektima gdje je energetska ucinkovitost najvaznija.

Konfiguracija 2: Dizalica topline i pomocni elektricni grijac
= Dizalica topline pokriva potrebni ucin sve dok temperatura okoline ne padne ispod tocke u kojoj dizalica topline moze
osigurati dovoljan ucin. Kada je temperatura okoline ispod ove ravnotezne tocke (kao Sto je prikazano na slici 1-1.1),
pomocni elektriéni grija¢ daje potreban dodatni ucin grijanja.
= Najbolja ravnoteza izmedu pocetnog ulaganja i tekuéih troSkova rezultira najnizim troskovima Zivotnog ciklusa.
= |dealno za novogradniju.

Konfiguracija 3: Spoj dizalice topline i dodatnog izvora topline
= Dizalica topline pokriva potrebni ucin sve dok temperatura okoline ne padne ispod tocke u kojoj dizalica topline moze

osigurati dovoljan ucin. Kada je temperatura okoline ispod ove ravnotezne tocke (kao Sto je prikazano na slici 1-1.1),

ovisno o postavkama sustava, bilo koji dodatni izvor topline daje potreban dodatni ucin grijanja ili dizalica topline ne

radi, a dodatni izvor topline pokriva potreban ucin.

= Omogucuje odabir dizalice topline manjeg ucina.

= |dealno za obnove i nadogradnje.

Slika 1-1.1: Konfiguracija sustava

Ucin dizalice topline

Konfiguracija 1

Potreban ucin

Maksimalan potreban ucin Konfiguracija 2

Konfiguracija 3

Minimalan potreban ucin (0 kW)

T V T P Temperatura okoline

NajniZa temperatura Tocke ravnoteze Najvisa temperatura
(projektna temperatura) (nema grijanja)
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2 Ucini jedinica
2.1 Vanjske jedinice

Tablica 1-2.1: Vanjske jedinice

Ucin

6 kW

Model

SHPAO6RP24CM

Napajanje (V/f/Hz)

220-240/1/50

Izgled
"b
L
x v 5 .
U¢in 10 kW 16 kW
Model SHPAO10RP24CM SHPAO16RP24P3CM
Napajanje
(V/f/H2) 220-240/1/50 380-415/3/50
Izgled

2.2 Unutarnje jedinice

Tablica 1-2.2: Unutarnje jedinice

o SHPAI60RP24CM SHPAI100RP24CM SHPAI160RP24CM
ode
SHPAI60RP24CM-EH | SHPAI100RP24CM-EH | SHPAI160RP24CM-EH
L 220-240/1/50
Napajanje (V/f/Hz) 220-240/1/50 220-240/1/50 380-415/3/50
Kompatibilni modeli vanjskih jedinica SHPAO6RP24CM SHPAO10RP24CM | SHPAO16RP24P3CM
Izgled
Sl | il;u Sl | il;“ Sl | ilﬂu
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3 Nomenklatura

3.1 Vanjska jedinica

Centrometal

Napajanje:
P3: 3-fazno, 380-415V, 50Hz
Bez oznake: 1-fazno, 220-240, 50Hz

Broj serije modela

Radni medij: R32

Grijanje i hladenje

Index ucina: Ucin u kW

Vanjska jedinica

Oznaka dizajna (Arctic)

Dizalica topline (Heat pump)

Split serija
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3.2 Unutarnja jedinica

100

24

M

EH

Elektri¢ni grijac (ako je ugraden)
Centrometal

Broj serije modela

Radni medij: R32

Grijanje i hladenje

Indeks uina

Unutarnja jedinica

Oznaka dizajna (Arctic)

Dizalica topline (Heat pump)

Split serija
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4 Odabir sustava i dizajna

4.1 Procedura odabira

Korak 1: Proracun ukupnog toplinskog optereéenja

Izraunati toplinske gubitke objekta.
Odabrati ogrjevna tijela (vrstu, koli¢inu, temperaturu vode i toplinsko
opterecenje).

Korak 2: Konfiguracija sustava

Odabrati je li ukljuéen dodatni izvor topline i postaviti temperaturu
prebacivanja grijanja na dodatni izvor topline.
Odabrati je li pomocni elektri¢ni grijac omogucen ili onemoguden.

Korak 3: Odabir vanjskih jedinica

Odrediti potrebno ukupno toplinsko opterecenje na vanjskim jedinicama.

Postaviti faktor sigurnosti ucina.

Odabrati napajanje.

'

Privremeno odabrati ucine Split jedinica dizalica topline na temelju

nazivnog ucina.

Ispraviti ucine vanjskih jedinica za sljedede stavke:

Temperatura vanjskog zraka/ Vlaznost / Temperatura polaza'/ Nadmorska [«
visina/ Tekuéina protiv smrzavanja

'

Je li ispravljeni ucin Split jedinice > potrebno ukupno toplinsko opterecenje
vanjske jedinice’

Da l lNe

Odabir Split sustava dizalice Odabrati vec¢i model ili omogucite rad

topline je dovrsen. pomocnog elektri¢nog grijaca.

Napomene:

1. Ako traZene temperature polaza za ogrjevna tijela nisu iste, postavku temperature polaza Centrometal dizalice topline - Split treba postaviti na najvisu
trazenu temperaturu polaza nekog ogrjevnog tijela. Ako projektna temperatura polaza padne izmedu dvije temperature navedene u tablici ucina vanjske

jedinice, potrebno je izracunati ispravljeni ucin interpolacijom.

2. Ako se izbor vanjske jedinice zasniva na ukupnom optereéenju grijanja i ukupnom optereéenju hladenja, odabrati jedinice koje zadovoljavaju ne samo

ukupne potrebe opterecenja grijanja, vec i ukupne potrebe opterec¢enja hladenja.
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4.2 Odabir temperature polaznog voda

Preporuceni rasponi projektne temperature polaznog voda za razli¢ite vrste ogrjevnih tijela:
= Za podno grijanje: 30 do 35°C
= Zaventilokonvektore: 30 do 45°C
= Za niskotemperaturne radijatore: 40 do 50°C.

4.3 Optimiziranje sustava

Da bi se postigla najvisa udobnost s najnizom potrosnjom energije Centrometal dizalice topline, vazno je uzeti u obzir sljedeéa
razmatranja:

= QOdabrati ogrjevna tijela koja dopustaju da sustav dizalice topline radi na Sto niZoj temperaturi tople vode, a istovremeno
pruza dovoljno grijanja.

= Provjeritije liodabranaispravna krivulja grijanja kako bi odgovarala ugradbenom okruZenju (gradevinska struktura, klima),
kaoizahtjevima korisnika.

= Spajanje sobnih termostata s hidraulickim sustavom pomaZe u sprjeavanju prekomjernog zagrijavanja prostora
zaustavljanjem vanjske jedinicei cirkulacijske pumpe kada je sobna temperaturaiznad zadane vrijednosti termostata.

4.4 Odabir akumulacijskog spremnika i PTV spremnika

4.4.1 Odabir akumulacijskog spremnika

Dizalicu topline potrebno je povezati na akumulacijski spremnik kako bi se zadovoljila minimalna koli¢ina vode u sustavu.
Volumen akumulacijskog spremnika potrebno je odabrati prematablici 1-2.3.

Tablica 1-2.3: Minimalni volumen akumulacijskog spremnika

Akumulacijski
Model spremnik [L]
6-10 kw >25
16 kw 240
Kaskada >40*n

n = broj dizalica topline u kaskadi

4.4.2 Odabir PTV spremnika

Dizalicu topline mogude je povezati s PTV spremnikom. Spremnik moZze biti s ugradenim elektri¢nim grijac ili bez njega. Elektricni
grija¢ PTV spremnika mora biti ugraden ispod osjetnika temperature spremnika. Osjetnik temperature spremnika mora biti
iznad izmjenjivaca topline u spremnku. Za ispravan rad sustava grijanja PTV-a dizalicom topline potrebno se pridrZavati
minimalnih zahtjeva PTV spremnika danih u tablici 1-2.4.

Tablica 1-2.4: Minimalni zahtjevi PTV spremnika L

Model 6 kW 10 kW 16 kW -~ Izlaz tople

Volumen PTV spremnika [L] Preporu¢eno | 100-250 | 150-300 | 200-500 Spremnik || vode

PovrSina izmjenjivaca od ] 14 14 16 Osjetnik

inimalno y p ,

nehrdajuceg ¢elika [m?] temperature

Povrsina emajliranog o, A

Ly 2 Minimalno 2,0 2,0 2,5 lzmjenjivac Elektricni grijac

izmjenjivaca [m?] topline |_PTV-a (DHWH)

I~ Ulaz hladne

vode
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1 Tehnicki podaci

1.1 Vanjska jedinica

Tablica 2-1.1: SHPAO6(10)RP24CM specifikacije’

Naziv modela SHPAO6RP24CM SHPAO10RP24CM
Kompatibilna unutarnja jedinica SHPAI6ORP24CM(-EH) SHPAI100RP24CM(-EH)
Napajanje V/f/Hz 220-240/1/50
Ucin kw 6.20 10.0
Grijanje (A7W35) Ulazna snaga kw 1.24 2.00
cop 5.00 5.00
Ucin kw 6.35 10.0
Grijanje (A7W45) Ulazna snaga kw 1.69 2.63
cop 3.75 3.80
Ucin kW 6.00 9.50
Grijanje (A7W55) Ulazna snaga kW 2.00 3.06
cop 3.00 3.10
Ucin kW 6.10 8.25
Grijanje (A-7W35) Ulazna snaga kw 2.00 2.62
cop 3.05 3.15
Ucin kw 5.15 6.85
Grijanje (A-7W55) Ulazna snaga kw 2.58 3.43
cop 2.00 2.00
Ucin kw 6.55 10.00
Hladenje (A35W18) Ulazna snaga kW 1.34 2.08
EER 4.90 4.80
Ucin kw 7.00 8.20
Hladenje (A35W7) Ulazna snaga kw 2.33 2.48
EER 3.00 3.30
Sezonska klasa energetske | Polaz vode 35°C At++ At++
efikasnosti grijanja prostora | pglaz vode 55°C A+t A+
Toplija lima 35°C 6.57 7.09
55°C 4.21 4.62
SCoP Prosje¢na klima 35%€ 4.95 220
55°C 3.52 3.47
Hladnija klima 35°€ 4.21 4.32
55°C 2.85 2.99
Polaz vode 7°C 534 5.98
SEER Polaz vode 18°C 8.21 8.78
MOP A 18 19
MCA A 14 17
Deklarirani protok vode m¥h 1.07 1.72
Kompresor Tip DC inverter s dvostrukim rotorom DC inverter s dvostrukim rotorom
Tip motora DC motor bez Cetkica DC motor bez Cetkica
Vanijski ventilator
Broj ventilatora 1 1
Izmjenjivac topline strana zraka| Tip Orebrena cijev Orebrena cijev
Radni medij (R32) Tvornicko punjenje ‘ kg 1.50 1.65
Vrsta ventila Elektronicki ekspanzijski ventil Elektronicki ekspanzijski ventil
Tip Pertlani spoj Pertlani spoj
Kaplj. - prom.(OD) mm »6.35 ©®9.52
Cijevni spojevi Plin - promjer (OD) mm ®15.9 ®15.9
Min. duljina cijevi m 2 2
Maks. duljina cijevi m 30 30
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Razlika visine ugradnje Vanjska jed. iznad m 20 20
jedinica Vanjska jed. ispod m 20 20
Nivo zvuéne snage? dB 58 60
Nivo zvuénog tlaka® dB 45 49
Neto dimenzije (5xVxD) mm 1008x712x426 1118x865x523
Dimenzije pakiranja (5xVxD) mm 1065x800x485 1180x890x560
Neto/bruto masa kg 58/64 77/88
Hladenje °C -5do 43
Raspon radnih Gritani :
temperatura rijanje C -25do 35
PTV °C -25 do 43
Napomene:

1. Vazedi EU standardi i zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 811:2013; (EU) No 813:2013; OJ 2014/C 207/02:2014.
2. Standard: EN12102-1.
3. Nivo zvuc¢nog tlaka je najveca vrijednost dobivena testiranjem pod dva uvjeta, grijanje: A7W35 i hladenje: A35W18.

| 12 | Tehnicke upute Dizalice topline - Split
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Tablica 2-1.1: SHPAO16RP24P3CM’

Naziv modela

SHPAO16RP24P3CM

Kompatibilna unutarnja jedinica

SHPAI160RP24CM(-EH)

Napajanje V/f/Hz 380-415/3/50
Ucin kw 16.0
Grijanje (A7W35) Ulazna snaga kw 3.56
cop 4.50
Ucin kw 16.0
Grijanje (A7W45) Ulazna snaga kw 4.44
CcopP 3.60
Ucin kw 16.0
Grijanje (A7W55) Ulazna snaga kw 5.52
cop 2.90
Ucin kw 13.3
Grijanje (A-7W35) Ulazna snaga kw 4.93
CcopP 2.7
Ucin kw 125
Grijanje (A-7W55) Ulazna snaga kw 6.19
cop 2.02
Ucin kw 14.90
Hladenje (A35W18) Ulazna snaga kw 438
EER 3.40
Ucin kw 14.0
Hladenje (A35W7) Ulazna snaga kw 5.71
EER 2.45
Sezonska klasa energetske | Polaz vode 35°C Attt
efikasnosti grijanja prostora| polaz vode 55°C At++
Toplija klima 35% 6.28
55°C 4.47
SCOP Prosje¢na klima 35%€ 4.62
55°C 3.41
Hladnija klima 35%€ 4.02
55°C 3.12
SEER Polaz vode 7°C 4.67
Polaz vode 18°C 6.71
MOP A 14
MCA A 12
Deklarirani protok vode m¥h 2.75
Kompresor Tip DC inverter s dvostrukim rotorom
Vanjski ventilator Tip -moto-ra DC motor bez éetkica
Broj ventilatora 1
Ilzmjenjiva topline strana zraka| Tip Orebrena cijev
Radni medij (R32) Tvornicko punjenje kg 1.84
Vrsta ventila Elektronicki ekspanzijski ventil
Tip Pertlani spoj
Cijevni spojevi Kaplj. / plin promjer (vanj. pr.) mm ©9.52/15.9
Min. /Maks. duljina cijevi m 2/30
Razlika visine ugradnje Vanjska jedinica iznad/ispod m 20
Razina zvuéne snage? dB 68
Razina zvuénog tlaka (1m)3 dB 55
Neto dimenzije (SxVxD) mm 1118x865x523
Dimenzije pakiranja (5xVxD) mm 1180x890x560
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Neto/bruto masa kg 112/125
Hladenje °C -5do 43
Raspon radnih — "
Grijanje -25do 35
temperatura
PTV ° -25do 43
Napomene:
1. VaZedi EU standardi i zakonodavstvo: EN14511; EN14825; EN50564; EN12102; (EU) No 811:2013; (EU) No 813:2013; OJ 2014/C 207/02:2014.
2. Standard: EN12102-1
3. Nivo zvucnog tlaka je najveca vrijednost dobivena testiranjem pod dva uvjeta, grijanje: A7W35 i hladenje: A35W18.

1.2 Unutarnja jedinica
Tablica 2-1.2: SHPAI60(100,160)RP24CM(EH) specifikacija

Naziv modela SHPAIGORP24CM(-EH) | SHPAI100RP24CM(-EH) | SHPAI160RP24CM(-EH)
Kompatibilna vanjska jedinica SHPAO6RP24CM SHPAO10RP24CM SHPAO16RP24P3CM
Funkcija Grijanje i hladenje
Hladenje °C 5do 25
Raspon radnih Grijanje °C 25 do 65
temperatura
PTV3 °C 30 do 60
L 220-240/1/50
N N N
apajanje V/f/Hz 220-240/1/50 220-240/1/50 380-415/3/50*
Razina zvuéne snage' dB 38 42 43
Razina zvuénog tlaka (1m)? dB 28 30 32
Neto dimenzije (SxvxD) mm 420%x790%x270 420%x790x270 420%x790x270
Dimenzije pakiranja (5xVxD) mm 525x%1050%360 525x1050%360 525%1050%360
Neto/bruto masa kg 37/43 37/43 39/45
Cijevni spojevi inch R1" R1" R1"
Tlak sigurnosnog ventila MPa 0.3 0.3 0.3
Spoj drenazne cijevi mm 25 25 25
Volumen L 8.0 8.0 8.0
ii Maks. tlak
Ekspanzijska aks. tla MPa 0.3 0.3 0.3
Krug vode posuda vode
Pretlak MPa 0.1 0.1 0.1
Isztrrr;j::{}\é?jéetopl. Tip Plo¢asti Plogasti Plo¢asti
Visina dobave pumpe m 9 9 9
Raspon protoka vode m¥h 0.4~1.25 0.4~2.10 0.70~3.00
Sadrzaj vode L 5.0 5.0 5.0
. Kapljevina - promjer (vanj. pr.) mm ©6.35 ®9.52 @9.52
Krug radnog medija - - — -
Plin - promjer (vanjski promjer) mm ®15.9 ®15.9 ®15.9

Napomene: 1. Standard: EN12102-1

2 Nivo zvuénog tlaka je najveca vrijednost dobivena testiranjem pod dva uvjeta, grijanje: A7W35 i hladenje: A35W18.
3. Maksimalna temperatura PTV-a 60°C je moguca samo uz pomo¢ elektricnog grijaca.
4 Modeli s ugradenim elektri¢nim grijatom (SHPAI160RP24CM-EH).

[14]
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2 Dimenzije i teZista
2.1 Vanjska jedinica

SHPAOG6RP24CM
Slika 2-2.1: SHPAO6RP24CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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Slika 2-2.2: SHPAO10RP24CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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SHPAO16RP24P3CM

Slika 2-2.3: SHPAO16RP24P3CM dimenzije i teZiste (jedinice: mm)
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2.2 Unutarnja jedinica

Slika 2-2.4: Dimenzije i teZiste unutarnje jedinice (jedinice: mm)
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3 Sheme cjevovoda

3.1 Vanjska jedinica

Slika 2-3.1: Shema cjevovoda vanjske jedinice

_5|1o

X

Izmjenjivac topline na

3 strani zraka
D ——
2.2 wmm

12.1

2.4 _§| é
6
— 21
11 L 23 7
| V4 AN
6
j ——=§ 5
k R—m
14 13
Legenda
1 Kompresor 7 Elektronski ekspanzijski ventil
2.1 Osjetnik temperature na izlazu iz kompresora 8 Zaporni ventil (strana kaplj.)
2.2 Osjetnik vanjske temperature 9 Zaporni ventil (strana plina)
2.3 Osjetnik temp. radnog medija na izlazu iz izmjenjivaca sa zrakom| 10 Osjetnik tlaka
2.4 Osjetnik temperature na ulazu u kompresor 11 Separator
3 4-putni ventil 12.1 | Niskotlacni presostat
4 Izmjenjivac topline sa zrakom 12.2 | Visokotlacni presostat
5 Razdjelnik 13 Kapilara
6 Filtar 14 Magnetski ventil
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3.2 Unutarnja jedinica

Slika 2-3.2: Shema cjevovoda unutarnje jedinice

©

1©

L e e 1

Legenda

1 Ilzmjenjivac topline s vodom 9 Cirkulacijska pumpa

2 Detektor protoka vode 10 Manometar

3 Osjetnik temperature kapljevitog radnog medija 11 | Sigurnosni ventil

4 Osjetnik temperature plinovitog radnog medija 12 | Radni medij - plinovita faza

5 Osjetnik temperature polaza vode 13 | Radni medij - kapljevita faza

6 Osjetnik temperature povrata vode 14 Polaz vode

7 Odzracni lonci¢ 15 Povrat vode

8 Ekspanzijska posuda
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4 Sheme elektri¢nih instalacija

4.1 Vanijska jedinica
SHPAO6(10)RP24CM
Slika 2-4.1: SHPAO6(10)RP24CM shema elektricnih instalacija

[CN20] [CN19]
FAN )
—_— % -
Z
.
Temp. Sensorcode Property values BLUE O
THTATh  |B 100K, R, ~10kQ W) BLACKI —y  PCBA Inverter
- VE) RED | .., board for 1phase
Tp B, =3950K, R, =5k Q L UR)
=] MRa
CODE | Part
nome CN501 CN502
4-WAY | 4-WAY valve ACL ACN
COMP. | Compressor COMP @ @
CT1 AC current detector

EEV | Electric expensive valve

mrz ()
FAN | Outdoor fan mota MR3
HEAT1-1| Comp. electrical healing tape1

HEAT1-2| Comp. electrical heafing tape2

HEAT2 | Chassis electrical healing tape PE2® PE1® J
H-PRO | High pressure switch %ﬂ“’@ BLUE ~
L-PRO | Low pressure switch CN11
MR1-MR5 | Magnetic ring LN & BROWN )
P-SEN. | Pressure sensor [CN17] m @ = 12!9V|CN2 I o
3 Condenser temp.sensor DEBUG x Th [ }Th
T4 Outdeor ambient temp.sensor w : g
e @~=== PCB B,Main control 2 ASIERR —
p-sensof board for 1phase -
Th Suction temp.sensor w2 § CNo LE == T3
Tp |COMP. discharge temp.sensor N e T . T4 =H— T4
XT1-3 | Terminal blocks g |“:_. - _é- -|"-2- _f": X ! E < ' m P-SEN @P—SEN
1 LI B, 1
The wiring picture @ @ % % ! @ @ @: E:ﬁ : é g: H-PRO [CN13}H—r=s—{ [J=£H-PRO
shown is for reference — ' ol o] [ @l B [l =] =] L-PRO [CN14Hr==5—{ [p=L-PRO
only,actual product may = I~ o Jo| <] = |t [ 1o [ '
2 Zl & 1=z = 1=Z 1=z 0E = !
vary. ol 19 19 1€ [9] 19 9] o9 o :
BROWN | wl . iR
BROWN =1 '
o0 1 1
1 1
Jdd R AL
2T e b Tomeheams & £ 2 | |
< < D w tape of drainage ﬁ ﬁ ﬁ w ‘To Indoor unit ;
e outlet{<200mA) T T T -?.fif_’.‘_ff.[{?;'-??f!_‘?_-i ___________________________
Factory code Date Rewision

Leakag e Protection Switch |
NOTE: PLEASE USE :
2. CORE SHIELDED WIRE & must be installe d to the Power i

Supply of the unit. i

16025300005154 2020.05.15

-
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SHPAO16RP24P3CM
Slika 2-4.2: SHPAO16RP24P3CM shema elektricnih instalacija

G
ADDITIONAL

HEAT SOURCE

M
+ |BCARD

(]
=
750y 17PRIVER BOARD

Ferrite core

=

5
custjons cvidionad onons
POWER  CAN | POE

4

SWE Sw4

0 o

FORCE CHECK
COOoL

TH
TP cng ———TP

H_PRO
T&@ cN18 o
@ r
Ferrit:
o — BLUE _&/@>CN19 CN20
\
Ferite core  |GRAY ]BROWN|BLACK
%LS‘ %LQ’ %Lr
- ONJOA_ GN205 G206
ool N3G
i®PE3] FILTERBOARD ... -
PE2 !
C {oNzis]feNzid]  EED
GRAY PE1®
111 Yon203 ©N200 GN2OT GN2OZ
@?N L3 L2 L1
N @ BLUE GREY BROWN BLACK mm
— Ferrite cors
Farrite core

It will be at led
minutes before tf

power goes back 4

CODE NAME
=N. = COMP Inverter compressor
| | PR S : EEV1/2 Eleetric expansion valve
POWER SUPPLY i To Indoor unit FAN_UP/DOWN| DC fan motor
: communication HEAT1/HEAT2 |Crankcase heating
Termp. Sensor cixde Propert y value s e LR EEEEE T - -
T B_ 110K, R -10kG H_PRO/L_PRC |High/Low pressure switch
(Thy = == H-SEN High pressure sensor
TH(Tp} Brse 0K, Ry -HO %T1 Big 4-phass terminal
. . Factory code Date Revision cT AC curent transformer
Leakage Protection Switch RA Reactor
must be installed to the Power 16025300005134 | 2020.05.07 H STF1/STF2 4-way valve
Supply of the electric heating. SVHISVE Solenold valve
T3/T3A Piping temperalure sensor
EqUipnlent must be grounded. T4 Sefggfr ambient lemperature
Inverter compressor discharge
The wiring picture shown is 5 temparature sensor
for reference only.actual Compressor exhaust
product may vary. ™ temperature sensor
™ Compressor refum
temperahure sensor
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4.2 Unutarnja jedinica

SHPAI60(100,160)RP24CM
SHPAI60(100,160)RP24CM-EH

Slika 2-4.3: SHPAI60(100,160)RP24CM(-EH) shema elektricnih instalacija

@ Caution o 5 3 CN35-SMART GRID CODE Part name
¥ . . ~ & 2 Operating behavior | EVU | SG
= Operate the switches and push buttons with an insulated iy EoE operation | ON | ON swijsw2 | Key
stick (such as a closed ball-point pen) to avoid touching of S (o output ON | OFF s3 Rotary dip switch
live parts. N S1/52/S4/SW9 | Switch
= Querying exteral parameters and setting menu parameters T gsg‘:ﬂ‘;‘;‘*;‘;;‘m" OFF | ON P Flow Swiich
Y6 B
are only allowed on the network converter assembly. output OFF | OFF SV1-SV3  |Motorized 3-way valve (field supply)
oo g o 3] o T2,T2B,TW-in,
FEEREEE TW-oul T4,Tbl1, | Temperature sensor
+ — Tbt2,T5,TW2,Tsolar]
=0 [E)] 3
% Power GND PUMP FS PUMP Variable speed pump
oo CON2t CN5 CN28 CN8 XT1 Terminal block
el S6_ [Solar energy
- REAts oSz, EVU Commercial power
== — M1M2___|Remote switch
Heattel CN29 KMS5 - KN11_|AC Contactor

[ Factorycode | Dato [ Revision |

Ferite Core [ 1601060000846 | 2020521 | VH |
\;G Temp.sensor code Property values
T2/T2B B,es=4100K , R, =10k Q
T1/TW_out
. . . l Py By.100=3970K , Ry, =176k Q
Main control board of indoor unit 8 : TW_in/TS/Tw2_| et i
: |
BLACK( Control ler
i
BROWN BLUE BLACK( '3
4 5 6 4 I3 9 1|12 E N A P B v rxm et o o D
[ c [lonfordsonBore s o[b o[ <[B o] _ [ir]Re [iis{awsd <R
i T [15 [16 [17 [18 19 [0 [2f |22 24 N E K E £
[TBH| IBHW‘ [§] ‘ N N‘ N aoﬂgcw N‘ NN N‘ N |R1 l)mlum 5,@
CN11 CN7 CN30 -
ve & Lo, |
H Supply of the electric heating. |
: : < /2 Mx
\Equipment must be grounded. S Eee
Eqip grounded. Ak
A B X Y E
!1.Equipment must be grounded !
12.All high-voltage external load, if it is metal or a grounded port, must be grounded. ! WIRE CONTROLLER
‘ ‘ ‘ XT11 3.All external load current is needed less than 0.2A, if the single load current is greater than 0.2A, the load must be !
controlled through AC contactor. :
POWER SUPPLY 1 4/AHS1" "AHS2", "A1" "A2", "R1" "R2" and "DF T1" "DFT2" wiring terminal ports provide only the switch signal. |
15 Plate heat exchanger E-Heating tape and Flow switch E-Heating tape share a control port. 1
XT1 CN11
POWER SUPPLY SOLAR PUMP OU:;.ED ;u:::u wZ:aT Z:o 2A, the AC contactor s required c«;\:\c;l «::cpwtah; n TBH/IBH1 e o s e "
1 N
SOLAR SINGAL INPUT SOLAR PUMP PUMP OR ZONE 1 PUMP ZONE 2PUMP o o ey Ftecric heater or watr ank 1

PASSIVE SWITCH OUTPUT
RUN__ DEFROST

ANTIFREEZE
E-HEATING TAPE
VALVE
- - T e T 3 T T . 2 § L
I L,—Nj | N |1OV\|1OFF| N |20N|ZOFF| N |30N 30FF| N HT{ N
! IR : o EH Bl [
| DIH ' \”‘—‘ \“‘—‘ w‘[J I KM10
| [ N = »
reesy, ; e
I ! B =]
AN ; SVt SV2 sv3 vore: NOTE
| ! Method 1 ' Method 2: ' X i i
______ 4 OO et T T NOTE: TERMINAL MAX. LOADOUTPUT: } The current of load is >=0.2A, |
: f 0.5A(INRUSH)~250VAC I the AC conta !
1.Power supply of machine and room thermostat must be connected to the same Neural Line and Live Line. i e D.ZAECOMTINLED)~250VAC i mini;%":ufﬁﬁ!i;?”m A
2Formore formation lease ffer b INSTALLATION & OANER'S HANUAL L0 2nCOMTNED)-250vaC ! !

4.3 Preporucena povrsina poprecnog presjeka Zica i osiguraci

Tablica 2-4.1: Povrsina poprecnog presjeka Zica i osiguraci vanjske jedinice

Model Napajanje (V/f/Hz) Povn.'§ina v?oprec':no? Osiguraé (A)/f
presjeka Zice (mm )
SHPAOG6RP24CM 220-240/1/50 3x2.5 B16/1f
SHPAO10RP24CM 220-240/1/50 3x2.5 B20/1f
SHPAO16RP24P3CM 380-415/3/50 5x2.5 B16/3f
Tablica 2-4.2: Povrsina poprecnog presjeka Zica i osiguraci unutarnje jedinice s ugradenim elektricnim grijacem
Model Snaga elektri¢nog grijaca | Napajanje (V/f/Hz) Povrsina poprecnog Osiguraé (A)/f
(kw) presjeka Zice (mm?)
SHPAI60RP24CM-EH 3 220-240/1/50 3x2.5 B20/1ph
SHPAI100RP24CM-EH 3 220-240/1/50 3x2.5 B20/1ph
SHPAI160RP24CM-EH 9 380-415/3/50 5x4.0 B32/3ph
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5 Tablice ucina

5.1 Tablice udina grijanja (Standard: EN14511)

Tablica 2-5.1: SHPAO6RP24CM ucin grijanja

Maksimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 25 30 35 40 a5 50 55 60 65
HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop
-25 2.57 1.49 172 2.25 1.53 1.46 214 1.67 1.28 1.91 1.64 1.17 1.71 1.57 1.09 / / / / / / / / / / / /
-20 3.64 1.56 2.34 3.34 1.86 1.80 2.88 2.03 1.42 2.56 2.08 1.23 2.33 2.08 112 2.19 2.04 1.07 1.84 1.86 0.99 / / / / / /
-15 4.43 1.49 2.97 4.19 1.53 2.73 4.00 171 234 3.61 1.87 1.93 3.08 2.01 1.53 2.70 2.02 1.34 2.26 1.88 1.20 2.13 2.02 1.05 / / /
-10 5.75 1.69 3.41 5.50 1.84 2.99 5.11 1.99 2.57 4.83 218 2.22 4.64 2.24 2.07 4.13 2.41 1.72 3.80 2.24 1.69 3.32 2.30 1.44 / / /
-7 6.55 1.77 3.71 6.30 1.92 3.28 6.21 217 2.86 5.79 232 2.50 5.57 238 235 5.29 263 2.01 5.22 2.66 1.96 4.57 261 1.75 / / /
-5 6.54 1.64 3.98 6.32 1.79 3.52 6.14 1.99 3.09 5.97 218 2.74 5.84 2.30 2.54 5.44 2.44 2.23 5.31 2.64 2.01 4.73 2.59 1.83 / / /
0 6.49 1.34 4.85 6.37 1.48 431 6.35 1.68 3.79 6.80 1.99 3.42 6.85 2.25 3.04 5.88 237 2.48 5.42 2.59 2.09 5.06 254 1.99 / / /
5 7.04 131 5.37 6.71 1.50 4.48 6.88 1.62 4.25 6.96 1.89 3.69 6.99 2.12 3.29 6.37 2.27 2.81 6.11 2.46 2.48 5.74 2.53 2.27 4.92 2.68 1.84
7 7.58 1.28 5.90 7.06 1.47 481 7.41 1.56 4.76 713 1.79 3.99 713 2.00 3.58 6.87 2.16 3.17 6.90 237 291 6.42 252 2.55 5.25 2.60 2.02
10 7.43 121 6.12 7.11 1.36 5.24 7.35 1.46 5.02 7.37 175 4.21 7.32 1.93 3.78 7.01 2.09 335 6.93 2.28 3.04 6.27 2.41 2.60 5.57 2.52 221
15 7.17 1.13 6.35 7.20 1.24 5.82 7.26 1.38 5.28 7.78 1.69 461 7.63 1.83 4.16 7.24 1.97 3.67 6.98 212 3.30 6.01 223 2.70 6.10 239 2.56
20 6.93 0.97 7.15 6.97 111 6.28 6.98 118 5.91 7.21 1.54 4.70 7.42 1.68 4.42 7.28 181 4.02 6.81 1.89 3.60 5.98 1.95 3.06 / / /
25 6.69 0.80 8.32 6.74 0.94 7.16 6.70 1.06 6.31 6.65 1.30 5.11 7.21 1.52 4.74 7.33 1.66 4.43 6.63 1.66 4.00 5.94 1.67 3.55 / /
30 6.74 0.71 9.53 6.83 0.85 8.02 6.83 0.94 7.27 6.56 1.09 6.01 7.05 1.40 5.05 6.91 1.40 4.92 6.60 157 4.21 6.01 157 3.83 / / /
35 6.79 0.66 103 6.93 0.73 9.43 6.96 0.85 8.17 6.47 0.94 6.87 6.89 1.27 5.42 6.49 1.24 5.21 6.57 1.48 4.45 / / / / / /
40 7.26 0.64 114 7.37 0.73 10.2 7.28 0.81 9.02 7.12 0.97 7.34 7.34 1.20 6.12 6.93 122 5.68 / / / / / / / / /
43 7.54 0.63 12.0 7.64 0.70 10.9 7.48 0.76 9.87 7.51 0.91 8.27 7.61 1.08 7.02 7.19 1.21 5.96 / / / / / / / / /
Normalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 25 30 35 40 45 50 55 60 65
HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop
-25 2.37 1.35 1.76 2.07 1.37 1.51 1.95 1.50 1.30 1.77 1.51 117 1.61 1.49 1.08 / / / / / / / / / / / /
-20 3.33 137 2.43 3.04 1.65 1.85 2.60 1.78 1.46 2.34 1.87 1.25 2.16 1.92 113 2.04 1.88 1.08 1.77 178 1.00 / / / / / /
-15 4.01 1.29 3.11 3.77 1.33 2.83 3.57 1.47 243 3.27 1.65 1.98 2.73 1.76 1.56 2.41 1.76 1.37 2.08 1.70 1.22 1.98 1.88 1.05 / / /
-10 5.15 143 3.61 4.89 1.57 3.12 4.51 1.69 2.66 433 191 227 4.21 2.01 2.10 3.76 2.15 1.75 3.46 2.03 171 3.06 213 144 / / /
-7 6.24 1.62 3.86 6.05 1.80 3.36 6.10 2.00 3.05 5.61 2.21 2.54 5.40 2.25 2.40 5.07 2.45 2.07 5.15 2.58 2.00 4.28 2.39 1.79 / / /
-5 5.89 1.40 4.20 5.64 1.54 3.66 5.26 1.64 321 5.26 181 2.90 5.10 193 2.64 4.31 1.87 2.30 4.28 2.06 2.07 3.94 212 1.86 / / /
0 5.99 1.20 4.98 5.80 131 4.43 5.74 1.47 3.89 6.26 181 3.47 6.06 1.92 3.15 5.36 212 2.53 4.75 2.24 2.12 4.46 2.24 1.99 / / /
5 6.43 116 5.56 6.06 1.31 4.64 6.16 139 4.42 6.36 1.68 3.78 6.13 178 3.45 576 1.99 2.89 5.40 213 2.54 5.01 2.19 2.29 4.03 2.09 1.93
7 6.75 1.09 6.18 6.30 121 521 6.20 124 5.00 6.44 155 4.14 6.35 1.69 3.75 6.13 1.86 3.29 6.00 2.00 3.00 5.64 217 2.60 4.40 2.06 2.14
10 6.68 1.02 6.52 6.22 1.13 5.49 6.49 1.26 517 6.59 1.50 4.39 6.62 173 3.83 6.47 1.88 3.44 6.04 1.94 3.11 5.76 217 2.65 4.54 1.94 2.34
15 6.52 0.94 6.93 6.37 1.02 6.24 6.48 116 5.57 7.03 143 4.92 6.98 161 4.32 6.76 175 3.86 6.15 1.80 3.42 5.59 2.00 2.79 5.04 1.82 2.77
20 6.34 0.81 7.85 6.20 0.91 6.79 6.27 1.00 6.28 6.55 130 5.05 6.82 148 4.62 6.84 1.61 4.25 6.03 1.60 3.76 5.58 1.82 3.07 / / /
25 5.97 0.65 9.21 6.12 0.78 7.79 6.13 0.91 6.75 6.15 111 5.53 6.76 1.35 4.99 7.01 1.49 472 5.99 1.43 4.20 5.65 1.57 3.59 / / /
30 6.04 0.57 10.6 6.24 0.71 8.79 6.29 0.80 7.84 6.10 0.93 6.55 6.64 124 5.35 6.64 1.26 5.28 6.00 135 4.46 5.75 1.47 391 / / /
35 6.14 0.53 116 6.38 0.61 10.4 6.46 0.73 8.87 6.07 0.81 7.54 6.55 113 5.79 6.29 112 5.63 6.02 127 4.75 / / / / / /
40 6.66 0.52 129 6.67 0.59 113 6.57 0.67 9.86 6.49 0.80 8.11 6.78 1.03 6.59 6.53 1.06 6.19 / / / / / / / / /
43 6.97 0.51 13.7 6.98 0.57 122 6.80 0.63 10.9 6.91 0.75 9.20 7.09 0.93 7.61 6.84 1.05 6.54 / / / / / / / / /
Minimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 25 30 35 40 45 50 55 60 65
HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC ] cop HC ] cop HC Pl cop HC ] cop HC Pl cop
-25 154 | 086 178 139 | 091 1.53 1.48 1.12 132 1.36 114 | 119 108 | 0.99 1.09 / / / / / / / / / / / /
-20 2.04 0.82 2.47 1.80 0.96 1.88 1.67 1.12 1.49 1.64 1.28 1.28 1.45 1.27 1.14 1.51 1.38 1.09 1.34 1.34 1.01 / / / / / /
-15 2.07 0.65 3.18 2.03 0.70 2.90 1.90 0.76 2.49 2.02 0.99 2.03 197 1.25 1.58 1.86 135 139 1.53 1.24 124 151 1.41 1.07 / / /
-10 2.28 0.62 3.71 2.14 0.67 3.21 2.02 0.74 2.74 2.51 1.07 2.34 2.81 1.32 2.14 2.80 1.57 1.78 2.63 1.51 1.74 2.38 1.63 1.47 / / /
-7 157 039 4.03 145 0.41 3.50 148 0.48 3.06 2.49 0.92 2.72 2.67 1.08 2.48 2.57 122 211 2.64 131 2.01 2.68 1.47 1.82 / / /
-5 1.78 0.41 432 1.66 0.44 3.76 1.70 0.52 3.30 2.59 0.87 2.98 2.82 1.05 2.69 2.59 1.10 2.35 2.81 1.33 2.11 2.72 1.43 1.90 / / /
0 174 0.34 5.15 1.82 0.40 4.58 177 0.44 4.02 2.93 0.82 3.59 3.02 0.93 3.23 2.99 115 2.59 2.85 131 217 3.00 1.47 2.04 / / /
5 2.31 0.40 5.78 2.32 0.48 4.82 2.33 0.51 459 3.21 0.82 393 3.29 0.93 3.54 3.43 1.15 2.98 3.46 132 2.62 3.58 1.52 2.36 2.85 1.42 2.01
7 2.71 0.42 6.44 2.65 0.49 5.37 2.73 0.53 532 3.36 0.78 4.32 3.85 0.99 3.88 4.26 1.25 3.41 4.38 1.41 3.10 4.23 1.57 2.69 3.33 1.49 2.24
10 2.27 033 6.83 2.08 0.36 5.75 2.32 0.43 5.42 3.32 0.72 4.60 3.96 0.99 3.99 422 1.18 3.57 437 1.35 3.23 4.20 1.53 2.75 3.55 1.46 2.43
15 2.81 038 7.31 2.83 0.43 6.59 2.84 0.48 5.89 3.60 0.69 5.20 4.22 0.93 4.53 4.46 110 4.05 5.03 1.40 3.58 439 1.56 2.82 3.84 133 2.90
20 3.12 038 8.30 3.41 0.48 7.18 3.70 0.56 6.65 454 0.85 5.34 4.60 0.95 4.86 473 1.06 4.46 456 115 3.95 4.00 1.24 3.23 / / /
25 3.68 038 9.73 3.97 0.48 8.24 4.22 0.59 7.15 4.85 0.83 5.85 5.19 0.99 5.24 5.50 111 4.96 4.76 1.08 4.41 434 1.15 3.78 /
30 3.88 035 11.2 4.20 0.45 9.30 4.47 0.54 8.30 4.49 0.65 6.94 5.18 0.92 5.63 5.35 0.96 5.55 491 1.05 4.69 454 1.10 411 / / /
35 4.55 037 123 4.71 0.43 11.0 4.57 0.49 9.40 4.46 0.56 7.99 5.10 0.84 6.09 5.19 0.88 5.92 5.13 1.03 4.99 / / / / / /
40 4.93 0.36 13.6 4.94 0.41 11.9 5.17 0.49 10.4 5.12 0.60 8.59 5.58 0.81 6.92 5.61 0.86 6.50 / / / / / / / / /
43 5.20 0.36 14.4 5.20 0.40 13.0 5.39 0.47 115 5.48 0.56 9.75 5.93 0.74 8.00 5.97 0.87 6.87 / / / / / / / / /
Kratice:

DB: Temperatura suhog termometra (dry-bulb) za vanjsku temperaturu zraka (°C)
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
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Tablica 2-5.2: SHPAO10RP24CM ucin grijanja

Maksimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 25 30 35 40 a5 50 55 60 65
HC Pl cop HC ] cop HC Pl cop HC Pl cop HC ] cop HC ] cop HC ] cop HC Pl cop HC Pl cop
-25 468 | 206 | 227 | 421 | 212 198 | 378 | 228 | 166 | 352 | 224 | 157 | 296 | 226 | 131 / / / / / / / / / / / /
-20 5.98 212 2.82 535 224 2.39 4.98 234 213 4.55 2.55 179 3.89 2.39 1.63 3.34 2.35 142 2.75 2.18 1.26 / / / / / /
-15 7.26 2.15 3.37 6.78 2.34 2.90 6.43 2.62 2.46 5.86 2.57 2.28 5.57 2.76 2.02 491 2.82 174 5.20 3.04 171 4.20 2.96 142 / / /
-10 8.37 233 3.60 8.14 253 3.22 7.89 2.65 2.98 7.64 2.86 267 7.38 3.10 238 7.03 331 213 6.67 3.58 1.86 538 3.15 171 / / /
7 8.72 2.29 3.81 8.48 2.49 3.41 831 2.61 3.11 7.96 2.81 2.83 7.68 3.05 2.52 7.33 3.26 2.25 7.05 3.53 197 5.61 3.10 181 / / /
-5 8.80 2.14 4.12 8.86 247 3.60 8.80 2.64 333 8.46 294 2.88 8.18 3.09 2.65 8.04 3.27 2.46 7.53 3.32 227 6.13 3.10 1.98 / / /
Y 9.03 1.83 4.94 9.36 231 4.05 9.56 2.55 3.76 9.25 2.93 3.16 8.89 3.10 2.87 8.82 3.27 2.70 8.18 331 2.47 6.99 3.30 212 / / /
5 9.94 173 5.75 9.97 2.07 4.81 10.1 2.25 4.51 10.1 2.64 3.83 9.79 2.88 3.40 9.45 3.14 3.01 9.08 3.27 278 7.85 3.20 245 4.52 3.30 137
7 105 177 5.94 103 1.97 5.21 103 2.09 4.93 105 2.50 4.18 103 2.73 3.77 9.83 3.05 3.22 9.72 3.20 3.04 8.23 2.96 2.78 4.85 3.11 1.56
10 11.2 1.59 7.04 10.4 1.85 5.64 10.0 1.96 513 9.94 2.38 417 9.87 2.69 3.67 9.59 291 3.30 9.57 3.11 3.08 8.27 3.04 272 6.44 3.05 211
15 11.4 141 8.10 10.6 1.64 6.49 10.2 173 5.90 10.1 2.11 4.80 10.1 2.39 4.22 9.78 2.58 3.80 9.76 2.76 3.54 8.43 2.70 3.13 6.56 271 2.43
20 10.8 1.19 9.05 10.8 135 7.96 10.7 1.59 6.72 10.7 1.89 5.66 10.3 212 4.86 10.0 2.38 4.21 9.85 2.54 3.88 8.90 2.56 3.48 / / /
25 9.94 1.04 9.59 9.90 117 8.44 9.82 138 7.12 9.82 1.64 6.00 9.46 1.84 5.15 9.22 2.07 4.46 9.06 2.20 411 8.18 2.22 3.69 /
30 9.77 0.96 10.2 9.07 110 8.79 8.90 112 7.95 8.85 132 6.72 9.92 161 6.15 9.31 1.88 4.96 9.04 1.88 4.80 7.49 1.96 3.83 / / /
35 10.2 0.95 10.7 9.44 1.03 9.15 9.25 111 8.30 9.21 132 6.97 103 1.61 6.40 9.69 1.87 517 9.42 1.90 4.96 / / / / / /
40 10.7 0.93 11.5 9.91 1.01 9.81 9.71 1.15 8.47 9.67 132 7.34 10.8 1.60 6.79 10.2 1.84 5.53 / / / / / / / / /
43 11.0 091 12.0 10.2 0.96 10.6 10.0 1.08 9.25 9.96 123 8.07 112 1.47 7.58 105 1.68 6.25 / / / / / / / / /
Normalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 25 30 35 40 a5 50 55 60 65
HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop
25 433 1.87 232 3.87 1.89 2.05 3.45 2.05 1.68 3.26 2.07 1.57 278 2.14 1.30 / / / / / / / / / / / /
-20 5.47 1.87 2.93 4.87 1.98 2.46 4.50 2.05 2.20 4.17 229 1.82 3.61 2.20 1.64 3.11 2.17 144 2.65 2.09 1.27 / / / / / /
-15 6.57 1.86 3.53 6.10 2.03 3.01 5.73 224 2.56 531 227 234 4.94 241 2.05 4.38 246 178 4.79 2.76 1.74 391 2.75 1.42 / / /
-10 7.49 197 3.81 7.25 2.15 3.37 6.95 2.26 3.08 6.84 2.50 2.74 6.69 2.78 2.41 6.41 2.96 2.16 6.08 3.23 1.88 4.96 2.91 1.70 / / /
-7 8.28 211 3.92 8.18 233 3.51 8.25 2.62 3.15 7.43 254 293 7.35 2.88 2.55 7.00 3.04 230 6.85 3.43 2.00 5.14 0.00 1.84 / / /
-5 7.93 1.82 4.35 7.90 212 3.73 7.66 2.21 3.47 7.45 2.45 3.04 7.13 2.60 2.75 6.88 2.72 2.53 6.49 2.78 2.34 5.46 271 2.02 / / /
0 8.33 1.64 5.06 8.52 2.05 4.15 8.63 224 3.86 8.53 2.66 3.20 7.87 2.65 297 8.03 2.92 275 7.30 2.87 254 6.16 291 211 / / /
5 9.09 153 5.95 9.00 1.81 4.99 9.07 1.94 4.68 9.23 2.35 3.92 8.58 2.41 3.55 8.53 2.76 3.09 8.02 2.82 2.84 6.86 2.77 2.48 3.86 2.75 1.40
7 10.2 1.69 6.05 9.98 1.85 5.40 10.0 2.00 5.00 10.1 237 4.29 10.0 2.63 3.80 9.58 2.92 3.28 9.50 3.06 3.10 7.70 2.72 2.83 4.29 2.66 1.61
10 10.1 134 7.50 9.12 1.54 5.91 8.85 1.68 5.28 8.88 2.04 435 8.94 2.40 3.72 8.86 2.62 3.39 8.34 2.65 3.14 7.60 2.74 2.77 5.66 2.62 2.16
15 10.3 118 8.83 9.40 135 6.96 9.13 1.47 6.22 9.16 1.79 5.12 9.22 2.10 4.38 9.14 229 3.99 8.60 2.34 3.67 7.84 2.42 3.23 5.97 2.39 2.50
20 9.88 0.99 9.94 9.58 111 8.60 9.58 134 7.14 9.70 1.60 6.08 9.46 1.86 5.08 9.41 211 4.46 8.73 2.16 4.05 8.31 2.38 3.49 / / /
25 8.86 0.83 10.6 8.98 0.98 9.18 8.99 118 7.63 9.10 1.40 6.49 8.87 1.63 5.43 8.82 1.85 4.76 8.19 1.89 4.32 7.79 2.09 3.73 /
30 8.76 0.77 113 8.28 0.86 9.63 8.19 0.96 8.57 8.24 113 7.32 9.35 1.43 6.53 8.96 1.68 5.33 8.21 1.61 5.08 7.17 1.84 3.90 / / /
35 9.19 0.76 12.0 8.69 0.86 10.1 8.59 0.95 9.01 8.65 113 7.65 9.81 1.43 6.84 9.39 1.68 5.59 8.63 1.63 5.29 / / / / / /
40 9.79 0.75 13.0 8.97 0.82 10.9 8.75 0.95 9.26 8.82 1.09 8.11 10.0 1.37 7.31 9.59 1.59 6.02 / / / / / / / / /
43 10.2 0.74 13.7 9.32 0.79 11.9 9.10 0.89 10.2 9.16 1.02 8.98 10.4 127 8.21 9.96 1.45 6.85 / / / / / / / / /
Minimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 25 30 35 40 a5 50 55 60 65
HC Pl coP HC Pl copP HC ] coP HC ] coP HC Pl coP HC Pl cop HC ] cop HC Pl coP HC ] coP
-25 2.81 119 2.35 2.61 1.26 2.08 2.61 153 171 2.50 1.56 1.60 1.87 143 131 / / / / / / / / / / / /
-20 3.35 112 2.99 2.89 1.15 2.50 2.89 1.29 224 291 1.57 1.85 241 1.46 1.66 231 1.59 1.45 2,01 1.57 1.28 / / / / / /
-15 3.39 0.94 3.61 3.29 1.07 3.08 3.06 117 2.62 3.28 137 2.40 3.56 171 2.08 3.39 1.88 1.81 3.53 2.00 1.76 2.98 2.07 144 / / /
-10 332 0.85 391 3.18 0.92 3.47 3.11 0.98 317 3.97 141 2.82 4.47 1.82 2.46 4.78 217 2.20 4.62 2.40 1.92 3.87 222 1.74 / / /
-7 2.09 0.51 4.14 1.95 0.54 3.64 2.05 0.61 3.37 3.52 114 3.08 3.77 141 2.67 3.82 1.62 2.36 3.99 193 2.07 3.60 191 1.88 / / /
-5 239 0.53 4.48 232 0.60 3.84 248 0.70 3.57 3.67 117 313 3.95 141 2.80 4.13 1.60 2.58 4.26 179 2.38 3.76 1.83 2.06 / / /
0 2.42 0.46 5.24 2.68 0.62 4.30 2.67 0.67 3.99 3.99 1.20 3.31 3.92 129 3.04 4.48 1.59 2.82 438 1.68 2.61 4.14 191 217 / / /
5 3.26 0.53 6.18 3.45 0.67 5.18 3.43 071 4.86 4.65 114 4.07 4.61 1.26 3.66 5.08 1.60 3.18 5.14 176 2.92 4.89 1.92 2.55 2.87 2.02 1.42
7 3.76 0.58 6.48 3.86 0.68 5.69 3.81 0.71 5.39 4.92 1.09 4.53 5.55 136 4.09 6.10 1.76 3.46 6.17 1.90 3.25 5.41 1.85 2.93 3.19 1.96 1.63
10 3.43 0.44 7.86 3.05 0.49 6.19 3.17 0.57 5.54 4.47 0.98 4.55 5.34 1.38 3.86 5.78 1.64 3.52 6.04 1.85 3.27 5.54 1.92 2.88 4.38 1.98 222
15 4.48 0.48 9.32 4.17 0.57 7.35 4.00 0.61 6.58 4.69 0.87 5.40 5.58 121 4.59 6.03 1.44 4.18 7.03 1.83 3.85 6.16 1.88 3.27 4.40 171 2.56
20 4.86 0.46 10.5 5.27 0.58 9.10 5.66 0.75 7.56 6.73 1.05 6.44 6.38 119 534 6.51 1.39 4.68 6.60 1.55 4.25 5.96 1.62 3.67 / / /
25 5.47 0.49 11.2 5.84 0.60 9.72 6.19 0.77 8.07 717 1.04 6.87 6.81 119 5.70 6.92 1.38 5.00 6.51 143 4.54 5.97 1.52 3.93 / /
30 5.62 0.47 12.0 5.58 0.55 10.2 5.83 0.64 9.08 6.06 0.78 7.75 7.29 1.06 6.86 7.22 1.29 5.59 6.71 1.26 5.34 5.65 1.38 4.11 / / /
35 6.81 0.53 12.7 6.42 0.60 10.7 6.07 0.64 9.55 6.35 0.78 8.10 7.64 1.06 7.19 7.75 1.32 5.88 7.34 132 5.56 / / / / / /
40 7.26 0.53 13.8 6.64 0.58 11.5 6.90 0.70 9.81 6.96 0.81 8.59 8.24 1.07 7.68 8.24 1.30 6.33 / / / / / / / / /
43 7.59 0.52 145 6.94 0.55 12,6 7.20 0.67 10.8 7.27 0.76 9.51 871 1.01 8.64 8.70 121 7.20 / / / / / / / / /
Kratice:

DB: Temperatura suhog termometra (dry-bulb) za vanjsku temperaturu zraka (°C)
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
PI: Ulazna snaga (kW)
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Tablica 2-5.3: SHPAO16RP24P3CM ucin grijanja

Maksimalno

Temperatura polaza vode (°C)

DB 25 30 35 40 45 50 55 60 65
HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC PI cop HC Pl cop HC PI cop HC Pl cop HC Pl cop
-25 7.69 4.03 1.91 7.99 4.22 1.93 6.61 4.01 1.65 5.89 4.43 133 4.96 4.21 118 / / / / / / / / / / / /
-20 9.57 3.94 2.38 9.71 4.43 2.19 8.16 4.77 171 7.48 4.76 1.57 6.55 4.85 135 5.85 4.54 1.29 537 4.75 113 / / / / / /
-15 11.8 4.37 271 113 4.60 2.45 10.7 4.93 217 10.1 5.24 1.92 9.03 538 1.68 7.53 532 1.42 6.82 5.29 1.29 6.42 5.59 115 / / /
-10 134 4.51 297 13.0 4.78 2.72 12.7 5.09 2.49 124 5.43 2.28 111 5.61 1.96 9.49 5.56 1.70 8.92 5.88 151 7.04 5.59 1.26 / / /
-7 14.3 4.59 3.13 14.1 4.89 2.88 139 5.19 2.67 13.8 5.55 2.50 131 6.02 2.18 129 6.22 2.07 126 6.29 2.00 8.25 6.18 133 / / /
-5 146 4.27 3.47 143 4.61 3.13 14.0 4.93 2.86 13.8 5.33 2.61 134 5.88 2.28 13.0 5.82 2.22 126 5.92 213 8.62 5.97 145 / / /
0 151 3.49 4.33 14.7 3.91 3.75 143 4.27 3.34 139 4.80 2.88 14.1 533 2.64 134 5.14 2.61 12.8 5.42 2.37 9.56 5.54 172 / / /
5 16.8 3.25 5.19 14.6 3.61 4.06 16.1 4.00 4.04 15.6 4.57 3.43 159 4.96 3.20 153 5.05 3.02 14.5 5.21 2.77 127 5.36 237 10.7 5.24 2.04
7 175 3.16 5.53 15.7 3.12 4.68 16.8 3.79 4.43 16.4 4.25 3.85 16.6 4.71 3.53 16.2 5.05 3.17 16.2 5.53 2.89 14.1 5.34 2.63 113 5.13 2.20
10 18.0 3.01 6.02 16.4 3.34 4.96 176 373 4.74 17.1 433 3.96 17.3 4.72 3.67 16.7 512 3.26 16.1 5.16 311 14.3 5.15 2.79 122 4.97 2.46
15 189 2.76 6.84 19.3 3.08 6.26 189 3.48 5.43 183 4.08 4.48 185 4.53 4.09 17.8 4.79 3.72 17.5 511 3.42 14.7 4.83 3.06 125 4.80 2.60
20 16.7 2.08 8.03 16.9 2.38 7.10 16.7 2.69 6.21 17.4 3.40 5.12 16.1 3.77 4.28 14.6 4.06 3.60 15.0 4.32 3.46 131 4.39 3.00 / / /
25 16.2 1.83 8.86 16.2 2.23 7.26 16.0 2.31 6.94 16.6 2.87 5.81 15.7 3.23 4.87 14.5 3.46 4.20 14.1 3.68 3.82 124 4.05 3.07 / /
30 15.6 1.55 10.1 15.5 1.88 8.21 15.4 2.00 7.68 159 2.45 6.49 15.3 2.81 5.46 14.4 3.01 4.79 13.2 3.15 4.18 127 4.11 3.10 / / /
35 16.3 1.50 10.8 16.6 1.84 9.01 16.3 1.94 8.42 16.6 2.42 6.87 159 2.79 5.68 15.0 3.00 5.01 134 3.07 4.35 / / / / / /
40 16.9 1.47 115 17.6 1.75 10.1 17.2 1.88 9.15 17.4 2.40 7.24 16.4 2.78 5.91 15.6 2.98 5.22 / / / / / / / / /
43 17.2 1.46 11.8 18.0 171 10.5 17.6 1.88 9.37 17.7 2.39 7.41 16.7 2.70 6.20 15.9 2.94 5.41 / / / / / / / / /
Normalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 25 30 35 40 a5 50 55 60 65
HC Pl cop HC Pl cop HC PI cop HC PI cop HC PI cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC PI cop
25 6.57 3.24 2.03 6.79 3.29 2.06 5.57 3.21 1.73 5.04 3.65 138 430 3.60 1.19 / / / / / / / / / / / /
-20 8.42 3.29 2.56 8.50 3.59 237 7.07 3.88 1.82 6.59 3.99 1.65 5.74 4.14 139 5.15 3.88 1.33 4.89 4.33 1.13 / / / / / /
-15 9.89 337 293 9.35 3.52 2.66 8.80 3.79 232 8.41 4.14 2.03 7.38 4.26 173 6.18 4.21 1.47 5.71 4.40 1.30 5.43 4.77 114 / / /
-10 111 3.51 3.15 10.7 3.68 2.90 103 3.95 2.61 103 4.34 237 9.25 4.59 2.01 7.98 4.55 1.75 7.51 4.83 1.55 5.99 4.69 1.28 / / /
-7 13.9 4.27 3.25 135 4.44 3.05 133 4.93 2.70 13.1 4.98 2.63 129 5.78 223 12.4 5.83 2.12 125 6.19 2.02 7.69 5.60 137 / / /
-5 121 3.21 3.77 11.7 3.49 3.36 112 3.65 3.07 112 3.98 2.82 10.7 4.44 2.42 10.2 4.83 211 9.98 4.50 2.22 7.08 4.76 1.49 / / /
0 12.0 2.54 4.72 115 2.86 4.04 10.9 3.05 3.59 10.7 3.43 3.13 10.8 3.83 2.81 10.1 4.00 2.52 9.77 3.91 2.50 7.66 430 1.78 / / /
5 135 2.37 571 117 2.64 4.41 125 2.85 4.38 123 3.27 3.76 123 3.58 3.44 116 3.90 2.97 1.1 3.79 2.93 10.1 4.09 2.47 8.84 4.24 2.08
7 17.0 2.87 5.91 15.2 2.98 5.11 16.0 3.56 4.50 15.7 3.99 3.94 16.0 4.44 3.60 16.0 4.92 3.24 16.0 5.52 2.90 13.2 4.86 2.72 10.2 4.60 223
10 14.2 2.14 6.66 12.8 2.36 5.42 134 2.59 5.16 13.2 3.01 4.36 13.2 3.33 3.97 125 3.66 3.41 121 371 3.25 112 3.88 2.88 9.92 3.93 2.52
15 15.0 197 7.63 15.2 2.20 6.89 14.5 243 5.97 14.2 2.84 4.98 14.2 3.19 4.46 13.4 3.41 3.92 13.2 3.67 3.61 11.6 3.64 3.19 10.2 3.81 2.67
20 13.2 1.46 9.04 13.2 1.67 7.89 12.7 1.84 6.88 133 232 5.75 122 2.59 4.71 10.9 2.83 3.84 11.2 3.04 3.68 10.2 3.24 3.15 / /
25 12.8 1.29 9.97 12.7 157 8.06 12.2 1.59 7.71 129 1.78 7.22 12.0 2.24 5.36 10.8 243 4.47 10.6 2.60 4.07 9.73 3.01 3.23 / / /
30 125 111 113 12.2 135 9.06 11.8 1.40 8.47 124 1.55 7.98 11.8 2.06 5.74 10.9 2.15 5.07 10.0 2.29 4.37 10.1 3.12 3.23 / / /
35 133 1.10 12.0 133 135 9.90 12.8 141 9.06 13.2 179 7.40 125 2.07 6.02 115 2.16 5.34 10.4 227 4.57 / / / / / /
40 14.1 110 12.8 14.6 131 111 139 1.40 9.91 14.1 1.80 7.86 13.2 2.10 6.30 123 2.19 5.61 / / / / / / / / /
43 14.7 1.10 13.3 15.1 1.29 11.7 14.4 1.41 10.2 14.7 1.81 8.10 13.7 2.06 6.66 12.8 2.19 5.85 / / / / / / / / /
Minimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 25 30 35 40 45 50 55 60 65
HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop HC Pl cop
-25 4.38 211 2.08 4.74 2.25 211 4.30 2.44 176 4.01 2.86 1.40 3.33 2.77 1.20 / / / / / / / / / / / /
-20 531 2.04 2.60 5.58 233 2.40 4.61 2.50 1.85 4.36 2.60 1.68 4.25 3.10 137 4.10 311 132 3.81 3.38 113 / / / / / /
-15 6.45 2.15 3.00 6.37 2.34 2.72 5.94 2.50 2.38 5.77 277 2.08 5.78 3.33 173 5.20 3.54 1.47 4.78 3.66 1.30 4.62 4.04 1.15 / / /
-10 5.70 1.74 3.27 5.80 1.93 3.01 5.52 2.06 2.68 5.63 231 243 5.75 2.80 2.05 5.41 3.03 179 5.53 3.49 1.58 4.71 3.62 1.30 / / /
-7 5.38 1.53 3.52 4.96 1.55 3.21 4.99 1.68 2.97 5.58 1.99 2.80 6.83 2.86 2.38 6.94 3.17 2.19 7.11 3.27 217 5.36 3.80 1.41 / / /
-5 5.60 1.43 3.93 5.16 1.47 3.50 5.17 1.62 3.20 5.72 1.94 294 7.09 2.84 2.50 7.12 3.29 217 731 3.20 228 5.69 3.72 1.53 / / /
0 6.04 1.22 4.94 5.72 135 4.23 5.49 1.46 3.76 5.93 1.81 3.28 7.66 2.62 2.92 7.58 2.91 2.60 7.52 2.91 2.59 6.32 3.43 1.84 / / /
5 6.80 113 5.99 5.78 1.25 4.64 6.27 1.36 4.60 6.77 171 3.95 8.74 2.43 3.59 8.70 2.82 3.09 9.11 3.00 3.04 8.65 3.36 2.57 7.55 3.51 215
7 6.96 1.08 6.43 5.67 1.05 5.38 6.43 127 5.08 6.97 1.56 4.46 9.02 2.26 3.99 9.01 2.58 3.49 9.96 3.13 3.19 9.46 3.29 2.87 7.87 3.41 231
10 7.35 1.05 7.01 6.51 1.14 5.70 6.91 1.27 5.44 7.44 1.62 4.59 9.58 231 4.15 9.56 2.66 3.59 10.2 2.99 3.40 9.78 3.24 3.02 8.66 3.38 2.56
15 7.40 0.93 7.99 7.57 1.05 7.22 7.39 118 6.26 8.45 1.62 5.22 10.3 221 4.64 11.0 2.67 4.12 114 3.02 3.75 10.5 3.16 3.32 9.17 3.37 2.72
20 6.67 0.70 9.46 6.76 0.82 8.27 6.65 0.92 7.21 8.17 1.36 6.02 9.04 1.85 4.89 9.12 2.26 4.03 9.82 2.57 3.83 9.42 2.87 3.28 / / /
25 6.62 0.63 10.4 6.64 0.79 8.45 6.54 0.81 8.07 7.99 117 6.82 8.98 1.61 5.57 9.20 1.96 4.69 9.38 2.22 4.23 9.04 2.69 3.36 /
30 7.29 0.62 11.8 7.58 0.80 9.48 8.38 0.96 8.70 8.91 121 7.36 8.88 1.47 6.03 9.25 174 533 8.95 1.95 4.59 9.05 2.66 3.40 / / /
35 7.75 0.61 12.7 8.28 0.79 10.5 9.05 0.94 9.60 9.48 121 7.85 9.34 1.48 6.33 9.77 174 5.61 9.23 1.92 4.81 / / / / / /
40 8.22 0.61 136 9.00 0.76 11.8 9.75 0.93 10.5 9.89 1.19 8.34 9.68 1.46 6.62 103 175 5.90 / / / / / / / / /
43 8.64 0.61 14.1 9.45 0.76 124 10.2 0.94 10.8 10.4 1.21 8.59 10.2 1.46 7.00 10.7 175 6.15 / / / / / / / / /
Kratice:

DB: Temperatura suhog termometra (dry-bulb) za vanjsku temperaturu zraka (°C)
HC: Ukupni ucin grijanja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
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5.2 Tablice ucina hladenja (Standard: EN14511)

Tablica 2-5.4: SHPAO6RP24CM ucin hladenja

Maksimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 5 10 15 20 25
CcC Pl EER CcC Pl EER cC Pl EER CcC Pl EER cC Pl EER
-5 / / / / / / 5.27 0.59 8.93 6.38 0.55 11.53 6.77 0.64 10.62
0 / / / / / / 5.05 0.69 7.28 6.16 0.66 9.39 6.55 0.74 8.85
5 / / / / / / 4.55 0.79 5.74 5.66 0.76 7.48 6.05 0.84 7.20
10 / / / / / / 6.32 1.13 5.61 6.90 1.01 6.83 7.45 0.95 7.88
15 / / / 5.89 1.10 5.33 8.09 1.46 5.55 8.14 1.26 6.44 8.85 1.05 8.43
20 5.41 1.38 3.93 6.63 1.43 4.62 8.16 1.49 5.47 8.33 1.30 6.42 8.98 1.10 8.15
25 7.16 1.80 3.98 7.37 1.77 4.17 8.23 1.53 5.39 8.52 1.33 6.40 9.12 1.15 7.90
30 6.50 1.85 3.51 7.29 1.90 3.84 7.77 1.65 4.72 8.19 1.46 5.63 8.77 1.30 6.75
35 5.84 1.90 3.07 7.22 2.03 3.55 7.31 1.76 4.15 7.87 1.58 4.98 8.43 1.44 5.84
40 3.80 1.51 2.52 5.08 1.81 2.81 5.91 1.73 3.41 6.63 1.68 3.95 7.88 1.64 4.80
43 2.58 1.15 2.24 3.80 1.52 2.51 5.08 1.56 3.26 5.88 1.57 3.74 7.55 1.59 4.73
Normalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 5 10 15 20 25
CC Pl EER CC Pl EER cC Pl EER CC Pl EER CcC Pl EER
-5 / / / / / / 424 0.42 | 10.18 | 5.19 0.38 | 13.72 | 5.50 042 | 12.96
0 / / / / / / 4.07 0.48 8.48 5.02 0.44 11.39 5.33 0.48 11.01
5 / / / / / / 3.64 0.58 6.31 4.54 0.53 8.61 4.91 0.58 8.49
10 / / / / / / 5.08 0.82 6.18 5.55 0.71 7.86 6.06 0.65 9.31
15 / / / 4.42 0.78 5.65 6.79 1.15 5.89 7.00 0.99 7.06 7.44 0.80 9.29
20 4.22 1.02 4.14 5.36 1.08 4.96 6.80 1.16 5.88 7.17 1.03 6.94 7.82 0.87 8.98
25 5.67 1.35 4.21 6.05 1.35 4.49 6.96 1.21 5.74 7.44 1.07 6.98 8.05 0.91 8.85
30 5.23 1.40 3.74 6.08 1.48 4.10 6.67 1.32 5.06 7.25 1.20 6.05 7.85 1.06 7.44
35 4.54 1.41 3.22 5.93 1.55 3.83 6.02 1.35 4.47 6.87 1.28 5.36 7.69 1.20 6.39
40 3.10 1.15 2.70 4.30 1.42 3.03 5.15 1.40 3.68 5.95 1.37 4.34 7.15 1.32 5.41
43 2.12 0.91 2.33 2.99 1.15 2.59 4.04 1.18 3.43 5.04 1.25 4.04 5.97 1.15 5.18
Minimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 5 10 15 20 25
cc Pl EER (o Pl EER cc Pl EER (o Pl EER cc Pl EER
-5 / / / / / / 2.75 0.25 10.92 3.35 0.23 14.26 3.57 0.27 13.17
0 / / / / / / 2.64 0.29 9.00 3.25 0.28 11.72 3.47 0.31 11.08
5 / / / / / / 1.96 0.28 6.95 2.46 0.27 9.16 2.64 0.30 8.84
10 / / / / / / 2.81 0.41 6.87 3.10 0.37 8.44 3.36 0.34 9.78
15 / / / 2.71 0.45 5.99 3.64 0.58 6.29 3.50 0.45 7.80 4.25 0.41 10.32
20 2.13 0.50 4.30 2.35 0.45 5.17 3.38 0.54 6.23 3.95 0.54 7.32 4.44 0.47 9.50
25 2.72 0.63 431 2.50 0.53 4.72 3.29 0.54 6.04 3.92 0.53 7.33 4.38 0.47 9.28
30 2.48 0.65 3.81 2.49 0.58 4.30 3.12 0.59 5.30 3.79 0.59 6.38 4.23 0.55 7.72
35 2.07 0.62 3.31 2.75 0.69 4.00 3.01 0.63 4.79 3.66 0.63 5.81 4.23 0.62 6.84
40 1.40 0.52 2.69 2.01 0.64 3.12 2.52 0.66 3.82 3.18 0.71 4.50 4.07 0.74 5.51
43 0.73 0.31 2.38 1.43 0.53 2.68 2.11 0.59 3.57 2.57 0.62 4.17 3.80 0.71 5.38
Kratice:

DB: Temperatura suhog termometra (dry-bulb) za vanjsku temperaturu zraka (°C)
HC: Ukupni ucin hladenja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
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Tablica 2-5.5:

SHPAO10RP24CM ucin hladenja

Maksimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 5 10 15 20 25
cC Pl EER cC Pl EER CcC Pl EER CcC Pl EER CcC Pl EER
-5 / / / / / / 6.83 0.69 9.92 8.79 0.82 10.66 9.35 0.77 12.13
0 / / / / / / 6.61 0.77 8.56 7.76 0.81 9.61 8.30 0.76 10.88
5 / / / / / / 6.38 0.89 7.19 6.74 0.79 8.56 7.25 0.75 9.63
10 / / / / / / 6.55 0.75 8.73 8.17 0.80 10.18 8.80 0.86 10.22
15 / / / 6.30 1.07 5.89 7.61 1.03 7.35 9.48 1.13 8.38 10.64 1.20 8.84
20 6.20 1.28 4.86 7.19 1.39 5.17 8.67 1.45 5.97 10.79 1.64 6.57 12.49 1.68 7.45
25 7.13 1.68 4.24 8.26 1.81 4.56 9.87 1.88 5.24 12.00 2.07 5.79 13.93 2.17 6.42
30 8.06 2.17 3.71 9.34 2.31 4.05 11.08 2.40 4.62 13.21 2.57 5.14 15.37 2.79 5.51
35 8.13 2.48 3.12 9.48 2.43 3.72 11.03 2.62 4.21 12.70 2.68 4.73 14.51 2.87 5.06
40 6.61 2.52 2.62 7.42 2.37 3.14 8.88 2.53 3.51 10.23 2.51 4.07 12.27 2.83 4.34
43 5.09 2.28 2.23 5.64 2.19 2.58 6.73 2.13 3.16 8.15 2.17 3.75 10.04 2.49 4.03
Normalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 5 10 15 20 25
CcC Pl EER CcC Pl EER CC Pl EER CcC Pl EER CC Pl EER
5 / / / / / / 550 | 0.49 | 11.21 | 7.15 058 | 12.31 | 7.59 0.55 | 13.82
0 / / / / / / 5.33 0.54 9.79 6.33 0.57 11.14 6.75 0.53 12.66
5 / / / / / / 511 | 0.65 7.84 5.41 057 | 9.54 5.88 0.56 | 10.60
10 / / / / / / 5.26 0.55 9.53 6.58 0.58 11.37 7.16 0.64 11.26
15 / / / 4.73 0.76 6.24 6.39 0.82 7.80 8.15 0.89 9.18 8.94 0.92 9.74
20 4.83 0.95 5.11 5.82 1.05 5.55 7.23 1.13 6.42 9.29 1.31 7.10 10.87 1.32 8.21
25 5.65 1.26 4.49 6.78 1.38 491 8.35 1.50 5.58 10.47 1.66 6.32 12.30 1.71 7.18
30 6.48 1.64 3.95 7.78 1.80 4.32 9.51 1.92 4.95 11.69 2.12 5.51 13.76 2.26 6.08
35 6.31 1.93 3.28 7.78 1.94 4.01 9.09 2.01 4.53 11.08 2.18 5.09 13.23 2.39 5.54
40 5.40 1.92 2.81 6.27 1.86 3.38 7.73 2.04 3.79 9.18 2.06 4.47 11.14 2.28 4.89
43 4.18 1.80 2.32 4.44 1.66 2.67 5.36 1.61 3.32 6.98 1.72 4.06 7.94 1.80 4.41
Minimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 5 10 15 20 25
cC Pl EER cC Pl EER cc Pl EER cC Pl EER cc Pl EER
-5 / / / / / / 3.56 0.30 11.68 4.61 0.36 12.69 493 0.34 14.49
0 / / / / / / 3.46 0.34 10.23 4.09 0.35 11.61 4.39 0.33 13.14
5 / / / / / / 2.75 0.33 8.42 2.93 0.29 10.13 3.17 0.28 11.40
10 / / / / / / 292 | 028 | 1033 | 367 0.30 | 12.18 | 3.97 033 | 12.22
15 / / / 2.90 0.44 6.62 3.42 0.41 8.33 4.08 0.40 10.14 5.11 0.47 10.81
20 2.44 0.46 5.31 2.55 0.44 5.79 3.59 0.53 6.81 5.11 0.68 7.49 6.17 0.71 8.68
25 2.71 0.59 4.60 2.81 0.55 5.15 3.95 0.67 5.88 5.52 0.83 6.64 6.69 0.89 7.54
30 3.08 0.76 4.03 3.19 0.70 4.53 4.45 0.86 5.19 6.10 1.05 5.82 7.41 1.18 6.30
35 2.88 0.85 3.37 3.61 0.86 4.19 4.55 0.94 4.86 5.90 1.07 5.52 7.28 1.23 5.93
40 2.44 0.87 2.80 2.94 0.84 3.48 3.79 0.97 3.93 4.91 1.06 4.64 6.34 1.28 4.97
43 1.43 0.60 2.37 2.12 0.77 2.76 2.80 0.81 3.46 3.55 0.85 4.18 5.06 1.11 4.58
Kratice:
DB: Temperatura suhog termometra (dry-bulb) za vanjsku temperaturu zraka (°C)
HC: Ukupni ucin hladenja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
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Tablica 2-5.6:

SHPAO16RP24P3CM ucin hladenja

Maksimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 5 10 15 20 25
CcC Pl EER CC Pl EER CcC Pl EER CC Pl EER CcC Pl EER
-5 / / / / / / 10.0 1.32 7.57 10.9 1.47 7.44 12.0 1.42 8.43
0 / / / / / / 9.80 1.67 5.87 11.4 1.58 7.24 12.5 1.59 7.84
5 / / / / / / 9.57 1.76 5.44 12.0 1.61 7.43 13.0 1.68 7.73
10 / / / / / / 11.3 2.18 5.21 13.1 1.92 6.85 14.2 1.94 7.32
15 / / / 11.4 2.43 4.67 13.5 2.44 5.53 16.1 2.37 6.77 17.0 2.30 7.37
20 8.99 2.43 3.70 14.0 3.55 3.96 15.8 3.56 4.42 16.9 3.36 5.03 17.5 3.04 5.76
25 11.7 3.59 3.25 15.9 4.32 3.69 17.4 4.47 3.90 17.9 431 4.14 17.9 3.70 4.84
30 11.5 4.46 2.59 15.5 5.11 3.04 17.2 5.05 3.41 17.1 4.66 3.68 16.9 4.02 4.21
35 11.4 5.42 2.11 15.1 6.00 2.52 16.5 5.60 2.94 16.3 4.96 3.27 16.2 4.47 3.62
40 8.92 5.11 1.75 10.9 4.89 2.22 11.7 4.42 2.65 13.4 4.69 2.86 14.6 4.36 3.34
43 5.98 4.50 1.33 7.33 4.12 1.78 9.01 3.91 2.31 10.5 4.13 2.54 12.0 3.85 3.11
Normalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 5 10 15 20 25
CcC Pl EER CcC Pl EER cC Pl EER CcC Pl EER cC Pl EER
-5 / / / / / / 8.07 0.94 8.56 8.88 1.03 8.60 9.72 1.01 9.61
0 / / / / / / 7.90 1.18 6.71 9.33 1.11 8.39 10.2 1.11 9.13
5 / / / / / / 7.67 1.29 5.93 9.61 1.16 8.28 10.6 1.24 8.50
10 / / / / / / 9.12 1.60 5.69 10.6 1.38 7.65 11.5 1.43 8.07
15 / / / 8.52 1.70 5.02 11.4 1.89 6.01 13.8 1.82 7.59 14.2 1.71 8.31
20 7.01 1.80 3.88 11.4 2.63 431 13.1 2.70 4.87 14.5 2.62 5.56 15.3 2.35 6.49
25 9.24 2.69 3.43 13.1 3.25 4.02 14.8 3.47 4.25 15.6 3.37 4.62 15.8 2.85 5.55
30 9.28 3.37 2.75 12.9 3.93 3.29 14.8 3.95 3.74 15.2 3.75 4.04 15.1 3.19 4.75
35 8.87 4.01 2.21 12.4 451 2.75 13.6 4.19 3.24 14.2 3.94 3.60 14.7 3.64 4.05
40 7.28 3.89 1.87 9.18 3.78 2.43 10.2 3.49 2.93 12.0 3.75 3.21 13.2 3.43 3.84
43 491 3.55 1.38 5.76 3.08 1.87 7.17 2.89 2.48 8.98 3.20 2.81 9.46 2.72 3.48
Minimalno
Temperatura polaza vode (°C)
DB 5 10 15 20 25
CcC Pl EER CC Pl EER cC Pl EER CC Pl EER cC Pl EER
-5 / / / / / / 5.22 0.59 8.92 5.73 0.65 8.86 6.30 0.63 10.08
0 / / / / / / 5.13 0.73 7.01 6.04 0.69 8.75 6.61 0.70 9.47
5 / / / / / / 4.12 0.65 6.37 5.21 0.59 8.80 5.68 0.62 9.15
10 / / / / / / 5.06 0.82 6.16 5.91 0.72 8.20 6.40 0.73 8.75
15 / / / 5.23 0.98 5.32 6.08 0.95 6.41 6.91 0.83 8.37 8.14 0.88 9.21
20 3.54 0.88 4.04 4.97 1.11 4.49 6.53 1.27 5.15 8.01 1.37 5.86 8.65 1.26 6.86
25 4.43 1.26 3.52 5.42 1.28 4.22 6.98 1.56 4.47 8.21 1.69 4.85 8.60 1.48 5.81
30 4.41 1.57 2.81 5.31 1.54 3.44 6.92 1.77 3.91 7.92 1.86 4.26 8.15 1.66 4.92
35 4.04 1.78 2.27 5.75 2.00 2.87 6.79 1.96 3.47 7.56 1.94 3.90 8.12 1.87 4.33
40 3.29 1.76 1.86 4.30 1.72 2.50 5.01 1.65 3.03 6.43 1.93 3.33 7.52 1.92 3.91
43 1.68 1.19 1.41 2.76 1.43 1.93 3.75 1.45 2.58 4.57 1.58 2.89 6.03 1.67 3.61
Kratice:

DB: Temperatura suhog termometra (dry-bulb) za vanjsku temperaturu zraka (°C)
HC: Ukupni ucin hladenja (kW)
Pl: Ulazna snaga (kW)
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6 Radna ogranicenja

Slika 2-6.1: Ograniéenja kod grijanja’
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Slika 2-6.2: Ogranicenja kod hladenja
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Slika 2-6.3: Ogranicenja kod grijanja PTV-a’
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Kratice:
T4: Vanjska temperatura (°C)
T1: Temperatura polaza vode (°C)

Napomene:
1. == Ako postoji IBH/AHS, radi samo IBH/AHS; ako nema IBH/AHS, radi samo dizalica topline.
2. Interval spustanja i podizanja temperature polaza vode.
3. I Samo pomoéni elektri&ni grijag (IBH) ili dodatni izvor topline (AHS).
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7 Hidraulicki ucin

Slika 2-7.1: SHPAIG0(100)RP24CM(-EH) hidraulieki ucin
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Slika 2-7.2: SHPAI160RP24CM(-EH) hidrauli¢ki ucin
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8 Razina buke

8.1 Opcenito

Tablica 2-8.1: Razina zvucénog tlaka’

Naziv modela dB
SHPAOG6RP24CM 45
SHPAO10RP24CM 49
SHPAO16RP24P3CM 55

Napomene:

1. Razinazvuénog tlaka mjeri se na poziciji Imispred jedinice i (1+H)/2m (gdje je H visina jedinice) iznad poda u polu-gluhoj komori. Tijekom “in-situ” rada, razine
zvucnog tlaka mogu biti vece zbog buke iz okoline. Razina zvu¢nog tlaka najveca je vrijednost testirana pod dva uvjeta iz napomena 2 i 3. Za model od 16 kW,

vrijednost je izracunataisluzisamo kao referenca.

Slika 2-8.1: Mjerenje razine zvucnog tlaka (jedinice: mm)

2. Vanjska temperatura 7°C DB, 85% R.H.; povratni vod 30°C, polazni vod 35°C.

Prednja strana

1000
R —

(H+1000)/2

3. Vanjska temperatura 35°C DB, povratni vod 23°C, polazni vod 18°C.
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8.2 Oktavni spektar buke

Slika 2-8.2: SHPAO6RP24CM oktavni spektar buke

120
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.;
110 povratni vod 30°C, polazni vod 35°C
100
90 Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.;
NR-50 povratni vod 40°C, polazni vod 45°C
80
NR-80
70 .
NR-70 Vanjska temperatura zraka 35°C DB;
60 povratni vod 12°C, polazni vod 7°C
NR-60

50
40 \\\ ~ = \ NR-50 Vanjska temperatura zraka 35°C DB;

—
= \ povratni vod 23°C, polazni vod 18°C
NR-40
30 BRSNS S
20 NR-30
10 NR-20

0 NR-10

Razina zvuénog tlaka oktave (dB(A))
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-10
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Sredisnja frekvencija pojasa oktave (Hz)

Slika 2-8.3: SHPAO10RP24CM oktavni spektar buke

120
Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.;
110 povratni vod 30°C, polazni vod 35°C
100
90 Vanjska temperatura zraka 7°C DB, 85% R.H.;
20 NR-90 povratni vod 40°C, polazni vod 45°C
70 NR-80
NR-70 Vanjska temperatura zraka 35°C DB;
60 )

povratni vod 12°C, polazni vod 7°C

NR-60
50 =
\\ . — NR-50 Vanjska temperatura zraka 35°C DB;
40 =SS T : . : o
a—— \ povratni vod 23°C, polazni vod 18°C
30 . \ B NR-40

Razina zvuénog tlaka oktave (dB(A))

20 NR-30
10 NR-20
0 NR-10
-10 NR-0
315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Sredisnja frekvencija pojasa oktave (Hz)
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9 Dodaci
9.1 Vanjska jedinica

Tablica 2-9.1: Dodaci vanjske jedinice

Naziv Izgled Koli¢ina
Servisne upute ﬂ 1
Tehnicke upute G 1
Sklop prikljuc¢ne cijevi za odvod vode % 1
Energetska naljepnica 1

9.2 Unutarnja jedinica

Tablica 2-9.2: Dodaci unutarnje jedinice

Naziv Izgled SHPAIGORP24CM(-EH) SHPAllé((?F:fiZZ?ZM(-EH) SHPAI160RP24CM(-EH)
Servisne upute 1 1 1
Tehnicke upute 1 1 1
M16 zastitna bakrena matica 1 1 1
M9 zastitna bakrena matica 0 1 1
M6 zastitna bakrena matica 1 0 0
M8 ekspanzijski vijci 5 5 5
M16 bakrena matica 1 1 1
Y- filtar <3 1 1 1
Nosac S—g— 1 1 1
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Ugradnja i
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1 Predgovor 3. dijelu
1.1 Napomene za instalatere

Podaci sadrzani u ovim tehni¢kim uputama mogu se prije svega koristiti tijekom faze projektiranja sustava Centrometal dizalica
topline Split serije. Dodatne vazne informacije koje se prije svega mogu koristiti tijekom ugradnje na terenu nalazi se u okvirima,
kao Sto je primjer u nastavku, pod naslovom “Napomene za instalatere”.

Napomene za instalatere

= QOkviris napomenama za instalatere sadrZe vazne informacije koje bi se mogle prvenstveno koristiti tijekom ugradnje na
terenu, a ne tijekom projektiranja sustava.

1.2 Definicije
U ovim se tehnickim uputama izraz "primjenjivo zakonodavstvo" odnosi na sve nacionalne, lokalne i druge zakone, standarde,
kodekse, pravila, propise i druga zakonodavstva koja se primjenjuju u odredenoj situaciji.

1.3 Mjere predostroznosti

Sve instalacije sustava, ukljucujuci ugradnju cjevovda radnog medija, vodovoda i elektro radove, smiju obavljati samo strucni i
kvalificirani, certificiraniiakreditirani stru¢njaci, u skladu sa svim vaze¢im zakonima.

Tehnicke upute Dizalice topline - Split | 35 |




Dio 3

2 Ugradnja

2.1 Prihvadanje i otpakiravanje

Napomene za instalatere ,’x

= Kad se jediniceisporuce provjeritije lidoslo do ostecenja tijekom otpreme. Ako dode do ostecenja na povrsiniiliizvan
jedinice, podnjeti pisaniizvjestaj dostavnoj sluzbi.

= Provjeritida model, specifikacije i koli¢ina isporucenih jedinica odgovaraju narudzbi.

= Provjeritijesu li svinaruceni dodaci ukljuceni. Sacuvati Tehnicke upute za buducu upotrebu.

2.2 Postavljanje

Napomene za instalatere '§(

= Ne uklanjatiambalaZu prije ugradnje. Ako jedinice nisu zapakirane ili je ambalaZa osStecena, za zastitu jedinica koristiti
prikladne ploceiliambalazni materijal.

= Podizatijednu po jednu jedinicu, koristeci dva uZeta kako bi se osigurala stabilnost.

= Tijekom postavljanja vanjske jedinice drzati jedinice uspravno, pazeéi da kut prema okomici ne prelazi 30°.
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2.3 Vanjska jedinica

2.3.1 Razmatranje poloZaja ugradnje

Kod postavljanja vanjske jedinice potrebno je uzeti u obzir sljedede:

Vanjske jedinice ne smiju bitiizloZzene izravnom zracenju izizvora visoke temperature.

Vanjske jedinice ne smiju biti ugradene na mjestima gdje prasina ili prljavstina mogu utjecati naizmjenjivace topline.
Vanjske jedinice ne smiju se postavljati na mjesta na kojima moze doci do izlaganja ulju ili korozivnim ili Stetnim plinovima,
poputkiselihilialkalnih plinova.

Vanjske jedinice ne smiju biti ugradene na mjestima na kojima moze doéi do izloZzenosti soli.

Vanjske jedinice trebaju biti postavljene na suhim i dobro prozrac¢enim mjestima.

Vanjske jedinice trebaju biti ugradene na mjestima gdje buka iz jedinice ne¢e smetati susjedima.

2.3.2 Ugradnja prilikom jakog vjetra

Vjetar od 5 m/silivise koji puse premaizlazu zraka iz vanjske jedinice blokira protok zraka kroz jedinicu, sto dovodi do

pogorsanja ucina jedinice, ubrzanog stvaranja leda u rezimu grijanja

Slika 3-2.1: Smjer ugradnje pri jakom vjetru

ili grijanja PTV-a i mogucih poremedaja rada zbog povecanog tlak u
krugu radnog medija. lzloZenost vrlo jakom vjetru moze takoder

uzrokovati da se ventilator vrti prebrzo, $sto moze dovesti do jak vietar &
osteéenja ventilatora. Na mjestima gdje se mogu pojaviti jaki
vjetrovitrebaju uzeti u obzir sljedece:

2.3.3 Ugradnja u hladnoj klimi
Prilikom ugradnje u hladnim klimama treba uzeti u obzir sljedece:

N jak vjetar
Za ugradnju vanjske jedinice na mjestu gdje se moize ispusni zrak
predvidjeti smjer vjetra: Podesite stranu izlaza pod pravim
kutom u odnosu na smjer vjetra, pogledati sliku 3-2.1. ispusni zrak e

Ako se okrene izlaz zraka prema zidu, ogradi ili nali¢ju zgrade,
potrebno je provjeritiima lidovoljno mjesta za montazu.

Nikada ne postavljati jedinicu na mjesto gdje je usisna stranaizravnoizloZzena vjetru.
Da bi se sprijeciloizlaganje vjetru, ugraditi zastitnu plocu na strani uredaja za ispuh zraka.

N

N
i
N
N
W

Da bi se sprijecilo izlaganje vjetru, postaviti jedinicu tako da je usisna strana okrenuta
prema zidu.

>

U podrucéjima jakih snjeznih padalina trebalo bi ugraditi nadstresnicu kako bi se sprijecio
da snijeg ude u jedinicu. Uz to treba povecati visinu osnovne konstrukcije kako bi se
jedinicajos vise podigla od tla. Pogledati sliku 3-2.2.

2.3.4 Ugradnja u toploj klimi

Kako se vanjska temperatura mjeri pomocu osjetnika vanjske temperature, obavezno postaviti vanjsku jedinicu u hladu ili je
potrebno napraviti konstrukciju nadstresSnice za izbjegavanje izravnog suncevog svjetla. Tako da na osjetnik ne utjece sunceva
toplina, u protivnom moZze do¢i do ukljucivanja zastite sustava.

2.3.5 Struktura podnozja

Kod konstrukcije podnozja vanjske jedinice trebalo bi uzeti u obzir sljedece:

Cvrsto podnoije spriecava prekomjerne vibracije i buku. PodnoZja vanjskih jedinica trebaju biti izgradena na évrstom tlu ili
na konstrukcijama dovoljne ¢vrstoée da podupru teZinu jedinice.

PodnoZja bi trebala biti visoka najmanje 100 mm kako bi se osiguralo dovoljno drenaze i sprijecilo prodiranje vode u bazu
jedinice.

Prikladni su Celi¢niili betonski temelji.

Vanjske jedinice ne smiju se postavljati na potporne konstrukcije koje bi se mogle ostetiti nakupljanjem vode u slucaju
zacepljenog odvoda.
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= Udvrstiti jedinicu za temelje pomodéu @10 ekspanzijskih vijaka. Vijke za temelje najbolje je zatezati sve dok njihova duljina
nije 20 mm od povrsine temelja.

Slika 3-2.3: Ucvrs¢ivanje vanjske jedinice
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2.3.6 Drenaiza

Treba predvidjeti drenazni odvod kako bi se omogucio odvod kondenzata koji se moze stvoriti naizmjenjivacu topline sa zrakom
kada jedinica radi u nacinu grijanja ili nacinu grijanja PTV-a. Odvodnja bi trebala osigurati usmjeravanje kondenzata s
prometnicainogostupa, posebno na mjestima gdje je klima takva da kondenzat moze smrznuti.

Slika 3-2.4: Drenazni otvor kod modela 6 kW

Drenazni otvor

=1
(L Ljoeli=—
g

| .
Ovaj otvor za drenafu prekriven je

gumenim cepom. Ako mali otvor za
drenaiu ne moze udovoljiti drenaznim
zahtjevima, istodobno se moze koristiti
i veliki otvor za drenaiu. J
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Slika 3-2.5: Drenazni otvor kod modela 10 16 kW
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Ovaj otvor za drenaiu prekriven je
gumenim ¢epom. Ako mali otvor za
drenazu ne moze udovoljiti drenaznim
zahtjevima, istodobno se moZe koristiti
i veliki otvor za drenaiu.

2.3.7 Potpora kod transporta

Kod modela ucina 16 kW ugradena je potpora za zastitu cijevi i kompresora od ostecenja tijekom transporta. Potporu je
potrebno skinuti prije prvog pokretanja dizalice topline.

Slika 3-2.6: Potpora kod transporta za modele 16 kW

Uklanjanje potpore kod
transporta kod modela 16 kW

2.3.8 Razmjesta;j
Ugradnja jedne jedinice

Vanjska jedinica mora biti razmaknuta tako da kroz nju moZze strujati dovoljno zraka. Dovoljan protok zraka kroz izmjenjivace
topline klju¢an je za pravilno funkcioniranje vanjskih jedinica.

Slika 3-2.7: Zahtjevi za ugradnju jedne jedinice (jedinice: mm)

(zid ili pregrada) LLL L

ulaz zraka ‘ >300
>300 AR
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SloZena ugradnja

Tablica 3-2.1: Minimalni razmak od

Slika 3-2.8: Ugradnja s preprekama ispred jedinice prepreka ispred jedinica
Naziv modela A (mm)
SHPAO6RP24CM
SHPAO10RP24CM 2000
SHPAO16RP24P3CM

Ugradnja u redovima

Slika 3-2.10: Ugradnja u jednom redu
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Tablica 3-2.2: Potreban razmak pri ugradnji u jednom redu

Naziv modela A (mm) B1 (mm) B2 (mm) C (mm)
SHPAOG6RP24CM
SHPAO10RP24CM 23000 22000 >150 2600
SHPAO16RP24P3CM

Slika 3-2.11: Ugradnja u vise redova

Tablica 3-2.3: Potreban razmak pri ugradnji u vise redova

Naziv modela A(mm) | Bl1(mm) | B2 (mm) C (mm)
SHPAOG6RP24CM
SHPAO10RP24CM 23000 >2000 >300 >600
SHPAO16RP24P3CM
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2.4 Unutarnja jedinica

2.4.1 Razmatranje poloZaja ugradnje
= Unutarnjajedinica treba biti postavljena sto blize ogrjevnim tijelima.
= Unutarnja jedinica treba biti ugradena dovoljno blizu Zeljenom poloZaju oZicene upravljacke jedinice kako ograni¢enje
duljine oZi¢enja upravljacke jedinice ne bi bilo prekorac¢eno.
= U sustavima koji su konfigurirani za grijanje PTV-a, unutarnju jedinicu treba ugraditi na mjestima koja su dovoljno blizu
spremnika PTV-a kako se ne bi prekoracilo ogranic¢enje duljine oZi¢enja osjetnika temperature.

2.4.2 Montaza unutarnje jedinice

= Udvrstiti zidni drza¢ na zid pomoc¢u odgovarajudih zatika i vijaka.

Slika 3-2.12: Zidni nosac¢ Slika 3-2.13: StraZnja strana unutarnje jedinice
158 158 158 158
“@ I{OHI ”' ¢ 'm 4”/‘% a1 E e E I3
o/ ;
3x@12 L LA =

121

n’ww =

= Provjeritijelizidni nosac¢ potpuno u ravnini. Ako jedinica nije postavljena u ravnini, zrak moZe zaostati u vodi sto dovodi do
neispravnog rada jedinice. Na to obratiti posebnu pozornost prilikom montaZe unutarnje jedinice kako bi se sprijecilo
prelijevanje posude za drenaZu.

= QObjesitiunutarnju jedinicu na zidni nosac.

= UcCvrstitiunutarnju jedinicu na dnu unutrasnjosti pomoc¢u odgovarajucih zatika i vijaka. Unutarnja jedinica opremljenaje s
dvije rupe na donjim vanjskim rubovima okvira.

Slika 3-2.14: Ucvrscivanje unutarnje jedinice
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2.4.3 Potreba za servisnim prostorom

Potreba za servisnim prostorom prikazana je na slici 3-2.15.

Slika 3-2.15: Potreba za servisnim prostorom (jedinice: mm)

2.4.4 Drenaia

Drenazni spojevi unutarnje jedinice prikazani su na slici 3-2.16.

Slika 3-2.16: Drenaza
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3 Cjevovod radnog medija

3.1 Dopustene duljine cijevi i razlika u razini

Ogranicenja duljine cjevovoda i razlike u razini koja se primjenjuju prikazana su u tablici 3-3.1. Prije ugradnje potrebno je
provjeritiispunjavaju li duljinaivisina cjevovoda sve zahtjeve.

Tablica 3-3.1: Dozvoljene duljine cijevi i razlike u razini

Modeli 6-16 kW
Maksimalna duljina cijevi 30m
Maksimalna razlika visine 20m

Slika 3-3.1: Metoda spajanja

vanjska jedinica

unutamja jedinica

maksimalna razlika u visini

. g

Najveca razlika u visiniizmedu unutarnje i vanjske jedinice ne smije prijec¢i 20 m.

3.2 Dimenzije cijevi i metode spajanja
Tablica 3-3.2: Spoj cijevi radnog medija
Modeli 6 kw | 10 kw | 16 kW

kapljevina

Spajanje cijevi

. N Strana plina (©15.9); Strana plina (©15.9); Strana plina (©15.9);
Dimenzije cijevi o o S
strana kapljevine (06.35) strana kapljevine (09.52) strana kapljevine (09.52)
Metoda spajanja pertlanje pertlanje pertlanje
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3.3 Procedure i nacela

3.3.1 Procedura montaze

Napomene za instalatere $(

Izolacija
cijevi

\

Lemljenje cijevi

Ispiranje
i montaza cijevi

Ispitivanje
nepropusnosti

MontazZa sustava cjevovoda za radni medij treba ic¢i sljede¢im redoslijedom:

Izolacija

plina spojeva

Napomena: Ispiranje cijevi treba izvesti nakon $to se zavrSe lemljeni spojevi, osim krajnjih spojeva na unutarnju jedinicu.
To jest, ispiranje treba obaviti nakon spajanja vanjskih jedinica, ali prije spajanja unutarnjih jedinica.

Susenje
vakuumom

3.3.2 Tri nacela za cjevovode s radnim medijem

Razlozi

Mjere

( )

Cestice poput oksida nastalog tijekom
lemljenja i/ili gradevinske prasine
mogu dovesti do kvara kompresora

. J

é !

= Zabrtviti cjevovod tijekom skladistenja
Propustati dusik cjevovodom tijekom
lemljenja?

= |spiranje cijevi®

Vlaga moZe dovesti do stvaranja leda ili
oksidacije unutarnjih komponenata sto

= Ispiranje cijevi®

dovodi do abnormalnog rada ili = Vakuumsko susenje*
ostecenja kompresora
L J \L
4 AY4
= Manipulacija cijevima® i tehnike
Nestruc¢no brtvljenje moze dovesti do lemljenja?
ZABRTVLIENO curenja radnog medija N .
= [spitivanje nepropusnosti
L VAN

Napomene:

1. Pogledati dio 3, 3.4.1, “Dostava, skladistenje i brtvljenje cijevi”.

Pogledati dio 3, 3.7 “Lemljenje”.
Pogledati dio 3, 3.8 “Ispiranje cijevi”.

Pogledati dio 3, 3.10 “Susenje vakuumom”.
Pogledati dio 3, 3.5 “Manipuliranje bakrenim cjevovodom”.
Pogledati dio 3, 3.9 “Ispitivanje nepropusnosti plina”.

ok wnN
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3.4 Skladistenje bakrenog cjevovoda

3.4.1 Dostava, skladistenje i brtvljenje cjevovoda

Napomene za instalatere ‘5(

= Paziti da se cijevi ne saviju ili deformiraju tijekom isporuke ili tijekom skladistenja.

= Na gradilistima cijevi Cuvati na za to predvidenom mjestu.

= Da bi se sprijecio ulazak prasine ili vlage, cijevi treba drzati zabrtvljene u skladiStu do spajanja na cjevovod. Ako
uskoro treba koristiti cijevi, otvore zabrtviti ¢epovima ili ljepljivom trakom. Ako ée se cijevi skladistiti dulje
vrijeme, cijevi napuniti dusikom na 0,2-0,5 MPa (2-5 bar) i otvore zabrtviti lemljenjem.

= Spremanje cijevi izravno na zemlju riskira ulazak prasine ili vode. Drveni nosac¢i mogu se koristiti za podizanje
cijevi s tla.

= Tijekom ugradnje paziti da cijevi, kod postavljanja kroz rupu u zidu, budu zabrtvljene kako bi se osiguralo da
prasina i/ili fragmenti zida ne udu u cijev.

= Obavezno zabrtviti cjevovode koji se postavljaju vani (posebno ako se postavljaju okomito) kako bi se sprijeCio
ulazak kise.

3.5 Manipuliranje bakrenim cjevovodom
3.5.1 Odmascivanje

Napomene za instalatere 4

= Ulje za podmazivanje koje se koristi tijekom nekih procesa proizvodnje bakrenih cijevi moZe uzrokovati stvaranje
taloga u sustavima radnog medija R32, Sto moZe uzrokovati greske u sustavu. Stoga treba odabrati bakrene cijevi bez
ulja. Ako se koriste obic¢ni (masni) bakreni cjevovodi, prije ugradnje moraju se odistiti gazom umocenom u otopinu
tetrakloretilena.
Oprez

= Nikada ne koristiti tetraklorid ugljika (CCl,) za ¢iS¢enje ili ispiranje cijevi jer dovodi do ozbiljnih oSteéenja sustava.

3.5.2 Rezanje bakrenih cijevi i uklanjanje izbocina

Napomene za instalatere 4

= Za rezanje cijevi koristiti reza€ cijevi, a ne pile ili stroj za rezanje. Rotirati cjevovod ravnomjerno i polako,
primjenjujuéi ravnomjerno snagu da se cijev ne deformira tijekom rezanja. Koristenje pile ili stroja za rezanje cijevi
dovodi do opasnosti da bakrene strugotine udu u cjevovod. Bakrene strugotine tesko je ukloniti i predstavljaju
ozbiljan rizik za sustav ako udu u kompresor ili blokiraju ventil.

= Nakon rezanja pomodu rezaca cijevi, pomocu razvrtala / strugaca ukloniti nastale neravnine na otvoru, drzeci otvor
cijevi prema dolje kako bise izbjeglo da bakrene strugotine udu u cjevovod.

= Pazljivo ukloniti neravnine kako ne bi doslo do ogrebotina, Sto moze sprijeciti pravilno oblikovanje brtvi i dovesti do
curenjaradnog medija.
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3.5.3 Prosirivanje krajeva bakrenih cijevi

Napomene za instalatere 74

= Krajevibakrenog cjevovoda mogu se prosiriti tako da se moze umetnuti jos$ jedna duljina cjevovoda i spojiti.
= Umetnuti glavu ekspandera cijevi u cijev. Nakon dovrsetka Sirenja cijevi, zaokrenuti bakrenu cijev za nekoliko
stupnjeva kako bise ispravila linija koju je ostavila glava ekspandera.

Oprez
= Osigurati da je prosireni dio cjevovoda gladak i ujednacen. Ukloniti sve nastale neravnine nakon rezanja.

Slika 3-3.2: Prosirivanje krajeva bakrenih cijevi

=N

lemljenje
[

3.5.4 Pertlani spojevi
Pertlani spojevi trebaju se koristiti tamo gdje je potreban navojni spoj.

~
Napomene za instalatere ‘,5(

= Prije pertlanja 1/2H (polu-tvrdog) cjevovoda, prekaliti kraj cijevi koji se pertla.

= Ne zaboraviti staviti maticu za pertlanje na cjevovod prije pertlanja.

= Paziti da otvor koji se pertla nije ispucan, deformiran ili ogreban, jer u protivnom nece dobro brtviti i moZe do¢i do
curenja radnog medija.

=  Promjer pertlanog otvora mora biti unutar raspona navedenih u tablici 3-3.3. Pogledati sliku 3-3.3.

Tablica 3-3.3: Rasponi promjera pertlanog otvora Slika 3-3.3: Pertlani otvor
s
Cijev (mm) | Promjer pertlanog otvora (A) (mm) >
6.35 8.7-9.1 g)
®9.53 12.8-13.2
5o

®12.7 16.2-16.6 a

®15.9 19.3-19.7

@®19.1 23.6-24.0

= Prilikom spajanja pertlanog spoja, nanjeti malo kompresorskog ulja na unutarnju i vanjsku povrsinu pertlanog otvora
kako bi se olaksalo spajanje i okretanje matice, osigurao ¢vrst spoj izmedu brtvene povrsine i leZzajne povrsine i
izbjeglo deformiranje cijevi.
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3.5.5 Savijanje cjevovoda

Savijanje bakrenih cjevovoda smanjuje broj potrebnih lemljenih spojeva i moze poboljsati kvalitetu i ustedu materijala.

Napomene za instalatere 4

Metode savijanja cjevovoda

raspon promjera (®6.35mm - ®54.0mm).
Oprez

= Pri koristenju opruznog savijaca osigurati da je savijac Cist prije
umetanja u cjevovod.

= Nakon savijanja bakrene cijevi, provjeriti da nema nabora i
deformacija s obje strane cijevi.

= Paziti da kutevi savijanja ne predu 90°, jer se u protivnom mogu
pojaviti nabori na unutarnjoj strani cijevi, a cijev se moze izviti ili
puknuti. Pogledatisliku 3-3.4.

= Ne koristiti cijev koja se tijekom savijanja izvila; osigurati da je
presjek na zavoju veéiod 2/3 izvorne povrsine.

= Rucno savijanje je pogodno za tanke bakrene cijevi (#6. 35mm - ©12.7 mm).

= Mehanicko savijanje (upotreba savojne opruge, ru¢na naprava za savijanje ili stroj za savijanje) je pogodno za Sirok

Slika 3-3.4: Savijanje cijevi vise od 90°

mogu se
pojaviti nabori

3.6 Oslonac cjevovoda radnog medija

Kada uredaj radi, cijev radnog medija ¢e se deformirati (skupiti,
prosiriti i spustiti). Da bi se izbjegla ostecenja cjevovoda, vjesalice ili
nosaci trebaju biti rasporedeni prema kriterijima u tablici 3-3.4.
Opcenito, cijevi plina i tekuéine trebale bi se vjeSati paralelno, a
razmak izmedu potpornih toc¢aka odabrati prema promjeru plinske
cijevi.

Izmedu cjevovoda i nosaca treba osigurati odgovarajucu izolaciju. Ako se koriste drveni klipovi ili blokovi, koristiti kemijski

obradenoizasticenodrvo.

Promjene smjera protoka radnog medija i temperature radnog medija dovode do pomicanja, Sirenja i skupljanja cijevi radnog
medija. Cijevi se stoga ne smiju pretijesno ucvrstiti, jer se u protivnom mogu pojaviti koncentracije naprezanja u cjevovodu, te

sumoguca puknuca cjevovoda.

Tablica 3-3.4: Razmaci potpornja cjevovoda radnog medija

Razmak izmedu potpornih toc¢aka (m)

Cijev (mm)
Horizontalni cjevovod | Vertikalni cjevovod
<20 1 1.5
D20 - 40 1.5 2
> d40 2 2.5
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3.7 Lemljenje

Potrebno je paziti da se tijekom lemljenja sprijeci stvaranje oksida na unutrasnjoj strani bakrenih cijevi. Prisutnost oksida u
sustavu radnog medija nepovoljno utjece na rad ventila i kompresora, Sto potencijalno dovodi do loSije ucinkovitosti ili ¢ak
kvara kompresora. Kako bi se sprijecila oksidacija tijekom lemljenja, duSik treba prolaziti kroz cijevi radnog medija.

Napomene za instalatere ¢

Upozorenje

= Nikada ne propustati kisik kroz cjevovode jer to pomaZe oksidaciji i lako moZe dovesti do eksplozije i kao takav je
izuzetno opasan.
= Tijekom lemljenja poduzeti odgovarajuce mjere opreza, poput pripreme aparata za gasenje pozara.

Dovodenje dusika tijekom lemljenja

= Upotrijebiti redukcijskiventil za dovodenje dusika u bakrene cjevovode od 0,02-0,03 MPa tijekom lemljenja.
= Pokrenuti protjecanje prije nego Sto zapocne lemljenje i osigurati da dusik neprekidno prolazi kroz dio koji se lemi
doklemljenje ne zavrsiibakar se potpuno ohladi.

Slika 3-3.5: Protjecanje dusika kroz cjevovod prilikom lemljenja

1 2 3
Legenda
1 Bakreni cjevovod
2 Dio koji se lemi

3 Prikljucak dusika

4 Zaporni ventil

AR

5 Regulator tlaka

6 Dusik

= Kada se spaja kradi dio cjevovoda na duzi dio, dusik dovoditi s krace strane kako bi se omogucilo bolje istiskivanje
zraka dusikom.

= Ako je udaljenost od tocke u kojoj dusik ulazi u cjevovod do spoja koji se lemi velika, osigurati da se dusik dovodi
dovoljnovremena da seistisne sav zrak iz dijela koji ée se lemiti prije poetka lemljenja.

Slika 3-3.6: Dovodenje dusika s krace strane tijekom lemljenja

lemljenje
lemljenje
«pm  dusik ‘E
' koljeno o
e
dio koii s lemi kraci dio =
io koji se lemi cjevovoda

kradi dio cjevovoda'

Okvir se nastavlja na sljedecoj stranici...
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.. okvir se nastavlja od prijasnje stranice

Orijentacija cijevi tijekom lemljenja
Lemljenje se mora izvesti prema dolje ili vodoravno kako bi se izbjeglo istjecanje punila.

Slika 3-3.7: Orijentacija cijevi tijekom lemljenja

pLeijenje I E——

A {f[‘?
-+ i < a< Lemljenje

|/ > Lemljenje

v v X

Preklapanje cijevi tijekom lemljenja
Tablica 3-3.5 odreduje minimalno dopusteno preklapanje cjevovoda i raspon dopustenih veli¢ina zazora lemljenih
spojeva cijevirazli¢itih promjera. Pogledati sliku 3-3.8.

Slika 3-3.8: Preklapanje cijevi i zazor lemljenih spojeva

-B_
e ™ Legenda
o< . ) e
A Unutarnji promjer vece cijevi
. 11

~ — — - —
\*’Lemljenje D Vanjski promjer manje cijevi

B | Dubina umetanja (preklapanje)

Tablica 3-3.5: Preklapanje cijevi i zazor lemljenih spojeva’

Najm_anj.l Dozvoljeni A - D
D (mm) dozvoljeni B sl
(mm)
5<D<8 6
0.05-0.21
8<D<12 7
12<D< 16 8
0.05-0.27
16<D<25 10
25<D<35 12
0.05-0.35
35<D<45 14

Napomene:
1. A, B, D odnose se na dimenzije prikazane na slici 3-3.8.

Punilo
= Koristiti bakar-fosfor leguru (BCuP) za lemljenje koja ne zahtjeva fluks.
= Ne korisiti fluks. Fluks moZe uzrokovati koroziju cjevovoda i moZe utjecati na svojstva ulja kompresora.
= Antioksidansi se ne smiju koristiti tijekom lemljenja. Ostaci mogu zacepiti cjevovode i ostetiti komponente.
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3.8 Ispiranje cijevi
3.8.1 Svrha

Da bi se uklonila prasina, druge Cestice i vlaga, Sto bi moglo uzrokovati neispravnost kompresora ako se ne ispere prije
pokretanja sustava, cijevi radnog medija treba isprati dusikom. Kao $to je opisano u dijelu 3, 3.3.1 “Postupak ugradnje”,
ispiranje cijevi treba obaviti nakon zavrSetka cjevovoda, osim konacnih priklju¢aka na unutarnju jedinicu. To jest, ispiranje treba
obaviti nakon spajanja vanjske jedinice, ali prije spajanja unutarnje jedinice.

3.8.2 Postupak

Napomene za instalatere ‘,5( A

Upozorenje

Zaispiranje koristiti samo dusik. KoriStenje uglji¢cnog dioksida moZe ostaviti kondenzat u cijevima. Kisik, zrak, radni medij,
zapaljivi plinovi i otrovni plinovi ne smiju se koristiti za ispiranje. Koristenje takvih plinova moZe rezultirati pozarom ili
eksplozijom.

Postupak
Strana kapljevine i plina mogu se istovremeno ispirati; alternativno, jedna strana se moze isprati prva, a zatim se ponove

koraciod 1 do 6 za drugu stranu. Postupak ispiranja provodi se kako slijedi:

Pri¢vrstiti regulator tlaka na bocu s dusikom.

Prikljuciti izlaz regulatora tlaka na ulaz na strani kapljevine (ili plina) vanjske jedinice.
Poceti otvarati ventil na boci s dusikom i postupno povecavati tlak do 0,5 Mpa.
Dopustiti dovoljno vremena da dusik tece do otvora na unutarnjoj jedinici.

vk wn

Isprati otvor:

a) Koristediprikladan materijal, poput vreceili krpe, ruku ¢vrsto pritisnuti na otvor na unutarnjoj jedinici.

b) Kadtlak postane previsok da bise otvor zacepio rukom, brzo odmaknuti ruku dopustajuci da plinistjece van.

c) Na ovaj nacin ispirati sustav sve dok iz cijevi vise ne izlazi prljavstina ili vlaga. Pomocu Ciste krpe provijeriti
emitira lise prljavstinailivlaga. Otvor zabrtviti nakon Sto seispere.

6. Nakon Sto se ispiranje zavrsi, zabrtviti otvor da se sprijei ulazak prasine i vlage.

Slika 3-3.9: Ispiranje cijevi upotrebom dusika
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3.9 Ispitivanje nepropusnosti plina

3.9.1 Svrha

Kako bi se sprijeCile greske nastale zbog curenja radnog medija, prije pustanja u rad potrebno je provesti ispitivanje
nepropusnostiplina.

3.9.2 Postupak

~
Napomene za instalatere %

Upozorenje

Zaispitivanje nepropusnosti smije se koristiti samo suhi dusik. Za ispitivanje nepropusnosti ne smiju se koristiti kisik, zrak,
zapaljivi plinoviiotrovni plinovi. Koristenje takvih plinova moze rezultirati pozarom ili eksplozijom.
Postupak

Postupak ispitivanja nepropusnosti provodi se na sljedeci nacin:

Korak 1

= Kadjecjevovod dovrien, a unutarnjaivanjska jedinica spojene, treba napraviti vakum cjevovoda do (—0,1)MPa.

Korak 2

= Napuniti cjevovode dusikom na 0,3 MPa (3 bar) i ostaviti najmanje 3 minute za provjeru velikih propustanja, zatim
na 1,5 MPa (15 bar) ostaviti najmanje 3 minute za provjeru malih propustanja, napokon na 4,3 MPa (43 bar) ostaviti
najmanje 24 sata za provjeru mikro propustanja.

= Nakon razdoblja ispitivanja od najmanje 24 sata, promatrati tlak u cjevovodu i procijeniti pokazuje li promatrani tlak
prisutnost propustanja ili ne. Omoguditi bilo kakvu promjenu temperature okoline tijekom perioda ispitivanja
podesavanjem referentnog tlaka od 0,01 MPa po 1°C temperaturne razlike. Prilagodeni referentni tlak = tlak pri
tladenju + (temperatura pri promatranju - temperatura pri tlacenju) x 0,01 MPa. Usporediti promatrani tlak s
podesenim referentnim tlakom. Ako je tlak ostao isti, cjevovod je prosao test nepropusnosti.

= Ako je promatrani tlak niZi od prilagodenog referentnog tlaka, cjevovod nije proSao test. Pogledati Dio 3, 3.9.3,
“Otkrivanjeistjecanja”. Nakon sto je otkrivenoiotklonjeno curenje, test nepropusnosti treba ponoviti.

Korak 3

= Ako se ne provodi vakuumsko susenje (vidjeti dio 3, 3.10 "Vakuumsko susenje") nakon sto je test propusnosti plina
zavrSen, smanjiti tlak u sustavu na 0,5-0,8 MPa i ostaviti sustav pod tlakom dok nije spreman za provodenje
postupka vakuumskog susenja.

Slika 3-3.10: Ispitivanje nepropusnosti
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3.9.3 Otkrivanje propustanja

Napomene za instalatere ‘5(

Opce metode za otkrivanje izvoraistjecanja su sljedece:

1. Otkrivanje zvukom: ¢uju se relativno velika propustanja.

2. Otkrivanje dodirom: staviti ruku na spojeve da bi se osjetilo propustanje plina.

3. Otkrivanje propustanja u vodenoj sapunici: mala curenja mogu se otkriti stvaranjem mjehurié¢a kad se vodena
sapunica nanosi na spoj.

Slika 3-3.11: Otkrivanje propustanja
A: Zaporni ventil kapljevine
Kontrolna tocka

unutarnje jedinice D c B: Zaporni ventil plina
A B Kontrolna tocka C/D: Spojevi izmedu unutarnje i

vanjske jedinice vanjske jedinice

4. Otkrivanje istjecanja radnog medija: za propustanja koja je teSko otkriti, propustanje radnog medija moze se otkriti
kako slijedi:
a) Natladiti cjevovod dusikom na 0,3 MPa (3 bar).
b) Cjevovod punitiradnim medijem dok tlak ne dosegne 0,5 MPa (5 bar).
c) Zaotkrivanje propustanja koristiti halogeni detektor radnog medija.
d) Ako se izvor propustanja ne moze pronadi, treba nastaviti puniti radnim medijem do tlaka 4,3 MPa (43 bar)
(R32), azatim ponovno potraZziti izvor propustanja.

3.10 Vakuumsko susenje

3.10.1 Svrha

Susenje vakuumom treba izvesti kako bi se uklonila vlaga i nekondenzirajuci plinovi iz sustava. Uklanjanje vlage sprjecava
stvaranje leda i oksidaciju bakrenih cijevi ili drugih unutarnjih komponenti. Prisutnost Cestica leda u sustavu moglo bi
uzrokovati nepravilan rad, dok Cestice oksidiranog bakra mogu uzrokovati osteé¢enje kompresora. Prisutnost nekondenzirajucih
plinova u sustavu dovelo bido fluktuacije tlaka i loSijeg ucina izmjene topline.

Susenje vakuumom takoder pruza dodatno otkrivanje propustanja (pored testa za nepropusnost plina).
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3.10.2 Postupak

Napomene za instalatere ‘,5(

Za vrijeme vakuumskog susenja, vakuumska pumpa koristi se za sniZzavanje tlaka u cjevovodu do te mjere da sva prisutna
vlaga ispari. Pri 5 mmHg (755 mmHg ispod normalnog atmosferskog tlaka) vreliste vode je 0°C. Zbog toga treba koristiti
vakuum pumpu koja moZe odrzavati tlak od -755 mmHg ili niZi. Preporucuje se upotreba vakuumske pumpe s protokom
ve¢imod 4L/siprecizno$éuod 0,02 mmHg.

Oprez
= Prijeizvodenjavakuumskog susenja provjeriti jesu li zaporni ventili vanjske jedinice ¢vrsto zatvoreni.
= Nakon dovrsetka vakuumskog susenja i zaustavljanja vakuumske pumpe, niski tlak u cjevovodu moze usisati mazivo
vakuumske pumpe u sustav radnog medija. Isto bi se moglo dogoditi ako se vakuumska pumpa neocekivano zaustavi
tijekom postupka vakuumskog susenja. MijeSanje maziva pumpe s uljem kompresora moZe uzrokovati neispravnost
kompresora i stoga se treba koristiti jednosmjerni ventil za sprecavanje prodiranja maziva vakuumske pumpe u
cjevovod.

Postupak

Postupak vakuumskog susenja je sljededi:

Korak 1
= Spojiti plavo crijevo (niskotlacna strana) manometra na zaporni ventil plinske cijevi vanjske jedinice, crveno crijevo
(visokotlacna strana) na zaporniventil cijevi kapljevine vanjske jedinice, a Zuto crijevo na vakuum pumpu.
Korak 2
= Pokrenutivakuum pumpu, a zatim otvoriti ventile manometra da se pokrene vakuumiranje sustava.
= Nakon 30 minuta zatvoriti ventile manometra.
= Nakon 5 do 10 minuta provjeriti manometar. Ako se mjerac vratio na nulu, provjeriti nepropusnost cjevovoda
radnog medija.
Korak 3
= Ponovno otvoriti ventile manometra i nastaviti susiti vakuumom najmanje 2 sata dok se ne postigne razlika tlaka od
756 mmHg ili viSe. Nakon $to je postignuta razlika u tlaku od najmanje 756 mmHg, nastaviti susenje vakuumom 2
sata.
Korak 4

= Zatvoriti ventile manometra te zatim zaustaviti vakuumsku pumpu.

= Nakon jednog sata provjeriti manometar. Ako se tlak u cjevovodu nije povecéao, postupak je zavrsen. Ako se tlak
povecao, provjeritimoguda propustanja.

= Nakon vakuumskog susenja, ostaviti plavo i crveno crijevo spojeno na manometar i na zaporne ventile vanjske
jedinice, u pripremi za punjenje radnog medija (vidjeti Dio 3, 3.11 “Punjenje radnog medija”).

Slika 3-3.12: Manometar
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3.11 Punjenje radnim medijem

3.11.1 Izracun dodatnog punjenja radnog medija

Izracunati dodatnu koli¢inu radnog medija prema promjeru i duljini cijevi za kapljevinu na spoju vanjske/unutarnje jedinice.
Ako je duljina cijevi na strani kapljevine manja od 15 metara, nije potrebno dodavati radni medij, pa se za izraCunavanje
dodanogradnog medija od duljine cijevi kapljevine mora oduzeti 15 metara.

Tablica 3-3.6: Dodatno punjenje radnim medijem

L(m
Dodavanje radnog medija Model i
<15m >15m
) ) ) B 6 kw Og (L-15)*20g
Ukupni dodatni radni medij
10/16 kW 0g (L-15)*38g

3.11.2 Dodavanje radnog medija

Napomene za instalatere 4 )

Oprez

= Radnimedijnapunitisamo nakon provodenja ispitivanja nepropusnosti plina i vakuumskog susenja.
= Nikada se ne smije punitivise radnog medija nego $to je potrebno jer to moze dovesti do hidraulickog udara.
= Koristitisamo radni medijR32 - punjenje neprikladnom tvari moZe prouzrokovati eksplozije ili nesrece.
= Koristiti alate i opremu dizajniranu za upotrebu s R32 kako bi se osigurala potrebna otpornost na tlak i sprijecio
ulazak stranih materijala u sustav.
= Radnim medijem se mora postupati u skladu s primjenjivim zakonodavstvom.
= Uvijekkoristiti zastitne rukavice i zastitne naocale prilikom punjenja radnog medija.
= Polako otvarati spremnike radnog medija.
= Drzati mjesto dobro prozraceno, bez izvora zapaljenja, te aparat za gaSenje poZzara pri ruci. R32 je zapaljivi radni
medij.
Postupak
Postupak dodavanja radnog medija je sljedeci:

Korak 1
= lIzraCunati dodatno punjenje radnim medijem R (kg) (vidjeti dio 3, 3.11.1 “Izracun dodatnog punjenja radnog
medija”).
Korak 2
= Staviti spremnik radnog medija R32 na vagu. Spremnik okrenuti naopako da bi se osiguralo punjenje radnog medija
u kapljevitom stanju.
= Nakon vakuumskog susenja (vidjeti dio 3, 3.10 ,Vakuumsko susenje®) plava i crvena cijev manometra jos uvijek
trebaju biti spojene namanometarinazaporne ventile vanjske jedinice.

= Zutim crijevom spojitimanometar i spremnik radnog medija R32.

Korak 3

= Otvoriti ventil na spoju Zutog crijeva s manometrom i lagano otvoriti spremnik radnog medija kako bi radni medij
istisnuo zrak. Oprez: polako otvarati spremnik kako bi se izbjegle ozebline ruku.
= Postavitivagu nanulu.

Okvir se nastavlja na sljedecoj stranici...
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.. okvir se nastavlja od prijasnje stranice

Korak 4

= Otvoriti tri ventila na manometru kako bi zapocelo punjenje radnim medijem.

= Kadnapunjena koli¢ina dosegne R (kg), potrebno je zatvoriti tri ventila. Ako napunjena koli¢ina nije dosegla R (kg), ali
se ne moZe puniti dodatni radni medij, treba zatvoriti tri ventila na manometru, pokrenuti vanjsku jedinicu u nacinu
hladenja, zatim otvoriti Zuti i plavi ventil. Nastaviti s punjenjem dok se ne napuni R (kg) radnog medija, a zatim
zatvoriti Zuti i plavi ventil. Napomena: Prije pokretanja sustava, obavezno dovrsiti sve provjere kako su navedene u
dijelu 3, 8.15 “Pokretanje testa” i obavezno otvoriti zaporne ventile, jer pokretanje sustava sa zatvorenim zapornim
ventilima mozZe ostetiti kompresor.

Slika 3-3.13: Punjenje radnog medija
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4 Vodovod

4.1 Provjera kruga vode

Unutarnja jedinica opremljena je dovodom i odvodom vode za prikljucak na krug vode. Centrometal dizalice topline jedinice
Split serije smiju biti povezane samo na zatvorene sustave grijanja. Spajanje na otvoreni sustav grijanja vode dovelo bi do
prekomjerne korozije vodovoda. Treba koristiti samo materijale koji su u skladu sa svim primjenjivim zakonodavstvom.

Prije nastavka ugradnje jedinice, provjeritisljedece:
= Maksimalnitlak vode <3 bara.
= Maksimalnatemperaturavode < 70°C prema postavkama sigurnosnih uredaja.
= Uvijek koristiti materijale koji su kompatibilni s vodom koja se koristi u sustavu i s materijalima koji se koriste u uredaju.
= QOsiguratida komponente ugradene u vanjske cjevovode mogu podnijeti tlak vode i temperaturu.

U svim niskim to¢kama sustava moraju se osigurati slavine za odvod kako bi se omogudila potpuna drenaza kruga tijekom
odrZavanija.

Odzracnilon¢iéi moraju biti postavljeni na svim visokim tockama sustava. Lonc¢ic¢i moraju biti smjesteni na mjestima koja su
lako dostupna za odrzavanje. Unutar jedinice je predvideno automatsko odzracivanje. Voditi racuna da ventil odzra¢nog
loncica nije zategnut kako bi bilo moguée automatsko pustanje zraka iz kruga vode.

4.2 Volumen vode i dimenzioniranje ekspanzijske posude

Uredaji su opremljeni ekspanzijskom posudom 8l koja ima zadani pretlak od 1,5 bara. Da bi se osigurao pravilan rad jedinice,
potrebno je podesiti pretlak ekspanzijske posude.

= Provjeritije li ukupni volumen vode u instalaciji, iskljucujuci koli¢inu vode u jedinici, najmanje 40L..

= Volumen ekspanzijske posude mora odgovarati ukupnom volumenu vode u sustavu.

= QOdrediti ekspanziju kruga grijanjaihladenja.

Volumen ekspanzijske posude moze slijediti donji dijagram:

Slika 3-4.1: Volumen ekspanzijske posude
25 7

= [a~]
o o

Ekspanzijska posuda (L)
5]

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Volumen vode u sistemu (L)

Napomene:
= Kod vedine sustava ovaj minimalnivolumen vode bit ¢e zadovoljavajuci.

= Ukriti¢nim procesimaiili u sobama s velikim toplinskim opterecenjem, moZe biti potreban dodatan volumen vode.

= Kada cirkulacijom u svakoj petlji grijanja prostora upravljaju daljinski upravljani ventili, vazno je da se zadrZi ovaj minimalni
volumen vode ¢akiako su sviventili zatvoreni.
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4.3 Priklju¢ak na krug vode

Prikljucci za vodu moraju biti pravilno izvedeni u skladu s naljepnicama na unutarnjoj jedinici, posStovajuéi oznake za polaz i
povrat vode. Ako zrak, vlaga ili prasina dodu u krug vode, mogu se javiti problemi. Stoga pri povezivanju vodenog kruga uvijek
trebaimati na umusljedece:

Koristitisamo Ciste cijevi.

Pri uklanjanju neravnina drZati kraj cijevi prema dolje.

Prekriti kraj cijevi kad se stavlja kroz zid kako bi se sprijecio ulazak prasinei prljavstine.

Za brtvljenje prikljucaka koristiti navojnu brtvu. Brtva mora biti u stanju podnijeti tlak i temperaturu sustava.

Pri koristenju ne-bakrenih metalnih cijevi, paziti da se izoliraju dvije vrste materijala jedna od druge kako bi se sprijecila
galvanska korozija.

Buduc¢i da je bakar mekan materijal, koristiti odgovarajuée alate za spajanje vodenog kruga. Neprimjereni alati mogu
ostetiti cijevi.

4.4 Zastita od smrzavanja u krugu vode

Stvaranje leda moze uzrokovati ostec¢enje sustava vode. Svi unutarnji hidraulicki dijelovi su izolirani kako bi se smanijili gubici
topline. Vanjski cjevovoditakoder se moraju toplinskiizolirati.

Softver sadrzi posebne funkcije za zastitu cijelog sustava od smrzavanja koriStenjem dizalice topline.
Kada temperatura vode u sustavu padne na odredenu vrijednost, jedinica ¢e grijati vodu ili dizalicom topline ili dodatnim
grijacem. Funkcija zastite od smrzavanjaiskljucit ¢e se samo kada se temperatura vode dostigne odredenu vrijednost.

napajanja strujom kada je uredaj bez nadzora, proizvodac preporucuje koristenje tekuéine protiv smrzavanja u sustavu
vode.

Ovisno o oc¢ekivanoj najnizoj vanjskoj temperaturi, potrebno je osigurati da se sustav vode napuni koncentracijom glikola
kako je spomenuto u donjoj tablici. Dodavanje glikola u sustav utjecat ée na rad jedinice. Korekcijski faktor kapaciteta
jedinice, protokaipada tlaka u sustavu naveden je utablicama3-4.1i3-4.2.

Tablica 3-4.1: Etilen-glikol

Koncentracija Korekcijski faktor il
etilen-glikola Korekcija Korekcija Korekcija @
(%) udina hladenja | ulazne snage Otpor vode protoka vode temperatura {°C)
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.984 0.998 1.118 1.019 -5
20 0.973 0.995 1.268 1.051 -15
30 0.965 0.992 1.482 1.092 -25
Tablica 3-4.2: Propilen-glikol
Koncentracija Korekcijski faktor o )
propilen- Korekcija Korekcija Korekcija Minimalna vanjoska
glikola (%) | ugina hladenja | ulazne snage Otpor vode protoka vode temperatura (°C)
0 1.000 1.000 1.000 1.000 0
10 0.976 0.996 1.071 1.000 -4
20 0.961 0.992 1.189 1.016 -12
30 0.948 0.988 1.380 1.034 -20
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Neinhibirani glikol ¢e se pretvoriti u kiselinu pod utjecajem kisika. Taj se proces ubrzava prisustvom bakra te na visSim
temperaturama. Kiseli neinhibirani glikol napada metalne povrsine i tvori galvanske korozijske éelije koje uzrokuju ozbiljna

ostecenja sustava. Odiznimne je vaznosti:

= Dajetretmanvode pravilnoizveden od strane kvalificiranog stru¢njaka za vodu;

= Dajeodabranglikolsinhibitorima korozije da bi suzbili kiseline nastale oksidacijom glikola;

= Uslucéaju ugradnje sa spremnikom PTV-a, dopustena je samo upotreba propilen-glikola. U ostalim instalacijama upotreba

etilen-glikola je dopustena;

= Da se ne koristi automobilski glikol, jer njegovi inhibitori korozije imaju ogranicen vijek trajanja i sadrze silikate koji mogu

pokvaritiilizacepiti sustav;

= Dase pocinéanicjevovodine koriste u glikolnim sustavima jer moze dovesti do taloZenja odredenih elemenata u inhibitoru

korozije glikola;

= Daseosiguradajeglikol kompatibilan s materijalima koji se koriste u sustavu.

4.5 Detektor protoka vode

Voda moZe udi u detektor protoka i ne mozZe iscuriti te se moze
smrznuti kada je temperatura dovoljno niska. Detektor protoka
treba skinutiiosusiti, a zatim se moZe ponovo ugraditi u jedinici.

= Okrenuti detektor protoka vode u smjeru suprotnom od
kazaljke na satu kako bise skinuo.
= QOsusiti detektor protoka vode u potpunosti.

4.6 Dodavanje vode

= Prikljucitidovod vode na ventil za punjenje i otvoriti ventil.

Slika 3-4.2: Detektor protoka vode

= Provjeritije liautomatski ventil za odzracivanje otvoren (najmanje 2 okreta).

potrebno je sudenje

= Punitivodom dok manometar ne pokaze tlak od priblizno 2,0 bara. Ukloniti zrak u krugu koliko je moguée pomodéu ventila
za odzracivanje. Zrak u krugu vode moZze dovesti do kvara pomocénog elektri¢nog grijaca.

4.7 lzolacija vodovoda

Kompletni vodeni krug, ukljucujudi sve vodovodne cijevi mora biti izoliran kako bi se sprijeila kondenzacija tijekom hladenja i
smanjenje ucina grijanja i hladenja, kao i smrzavanja vanjskih vodovoda tijekom zime. Izolacijski materijal treba biti najmanje
B1 ocjene otpornosti na pozari u skladu sa svim vaze¢im zakonima. Debljina izolacijskog materijala mora biti najmanje 13 mms
toplinskom vodljivoséu 0,039 W/mK kako bi se sprijecilo smrzavanje na vanjskim cjevovodima. Ako je temperatura okoline visa
od 30°Civlagazraka veca od 80% RH, debljina izolacijskog materijala treba biti najmanje 20 mm kako bi se izbjegla kondenzacija

na povrsiniizolacije.
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5 Elektricne instalacije

5.1 Opcenito

~
Napomene za instalatere ‘,x

Oprez

-

Sve instalacije i oZiCenje moraju izvesti kompetentni, kvalificirani, certificirani i akreditirani strucnjaci, u skladu sa
svim vazeéim zakonodavstvom.

Elektri¢ni sustavi trebaju biti uzemljeni u skladu s vaze¢im zakonodavstvom.

Osiguracii FID sklopke trebaju se koristiti u skladu sa svim vaze¢im zakonodavstvom.

Sheme oZi¢enja prikazane u ovim tehni¢kim uputama su samo op¢i vodiéi za povezivanje i nisu namijenjeni, ili
ukljuéuju sve detalje, za bilo koju odredenu instalaciju.

Vodovodi, elektri¢ni i komunikacijski kablovi obi¢no se postavljaju paralelno. Medutim komunikacijsko oZicenje ne
smije biti povezano zajedno s napajanjem. Da bi se sprijecile smetnje signala, elektri¢no i komunikacijsko oZicenje
ne smiju se voditi istim vodom. Ako je napajanje manje od 10A, treba odrZavati razmak od najmanje 300 mm
izmedu elektri¢nih i komunikacijskih vodova; ako je napajanje u podrucju od 10A do 50A, tada treba odrzavati
odvajanje od najmanje 500 mm.

5.2 Mjere predostroznosti

Ucvrstiti kablove tako da ne dolaze u kontakt s cijevima (posebno na visokotlacnoj strani).

Osigurati elektri¢no oZi¢enje kabelskim vezicama tako da ne dode u dodir s cjevovodom, osobito na visokotlacnoj strani.
Paziti da se na prikljucke ne primijenivanjski tlak.

Pri ugradnji FID sklopke provijerite je li kompatibilna s inverterom (otporna na visoke frekvencije elektri¢ne buke) da se
izbjegne nepotrebno ukljucivanje FID sklopke.

Ova je jedinica opremljena inverterom. Ugradnja kondenzatora za brzanje u fazi smanjuje ucinak poboljSanja faktora
snage, ali takoder moze uzrokovati prekomjerno zagrijavanje kondenzatora zbog valova visoke frekvencije. Ne smije se
ugraditi kondenzator za brzanje u fazi jer to moze dovesti do nesrece.

5.3 Smjernice

Osigu

Vecina oZicenja na uredaju mora se izvrsiti na priklju¢nom bloku unutar sklopne kutije. Da bi se dobio pristup priklju¢nom
bloku, potrebno je ukloniti servisnu plocu sklopke.

Ucvrstiti sve kable pomocu vezica.

Namjenski strujnikrug potreban je za pomocni elektri¢nigrijac.

Instalacija opremljena spremnikom PTV-a zahtijeva poseban strujni krug za uronjenigrijac PTV-a.

rati oZicenje sljedecim redoslijedom:

Elektri¢no ozicenje izvesti tako da se prednji poklopac ne podize prilikom izvodenja oZi¢enja i ¢vrsto pricvrstiti prednji
poklopac.

Slijediti dijagrame elektricnog oZicenja za radove na oZicenju. Pogledati sliku 2-4.1 do slike 2-4.5 u dijelu 2, 4 ,,Dijagram
ozicenja“.

Ugraditi Zice i ¢vrsto pricvrstiti poklopac tako da se moze pravilno postaviti.
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6 Postavke DIP sklopke

DIP sklopka S1, S2 nalazi se na glavnoj upravljackoj ploci unutarnje jedinice i omogucuje konfiguriranje dodatne instalacije
termistora izvora grijanja, ugradnje drugog unutarnjeg grijaca, itd. Pogledati tablicu 3-6.1i servisne upute Centrometal dizalice
topline Split, dio 4, 2.2. “Glavni PCB za unutarnju jedinicu”.

Tablica 3-6.1: Postavke DIP sklopke

Sklopka Ukljuéeno = 1 Isklju¢eno =0 Tvornicke postavke
0/0 = IBH (jednostupanjsko upravljanje)
1/2 0/1 = 6 kW IBH (dvostupanjsko upravljanje) OFF/OFF
s1 1/1 =9 kW IBH (trostupanjsko upravljanje)
ON é”i ﬁ 0/0 = bez IBH i AHS
OFF 3/4 1/0=sIBH OFF/OFF
0/1 = s AHS za grijanje
1/1 = s AHS za grijanje i grijanje PTV-a
Pokretanje pump_o bit ¢e Pokretanje pump_o bit ¢e
1 . . , . OFF
onemogudéeno nakon 6 sati. omogucéeno nakon 6 sati.
S2 2 bez TBH s TBH OFF
on|1 2 3 4 00 = varijabilna brzina pumpe (maks. visina dobave: 8,5 m, Grundfos)
OFF El D E 3/4 01 = konstantna brzina pumpe (Wilo) ON/ON
10 = varijabilna brzina pumpe (maks. visina dobave: 10,5 m, Grundfos)
11 = varijabilna brzina pumpe (maks. visina dobave: 9,0m, Wilo)
1 Rezervirano Rezervirano OFF
sS4
12 3 4 . .
ON 2 Rezervirano Rezervirano OFF
ors | W W
3/4 Rezervirano OFF/OFF

7 Unutarnja cirkulacijska pumpa

Pumpom se upravlja putem digitalnog niskonaponskog modulacijskog signala Sirokog impulsa, Sto znaci da brzina vrtnje ovisi o
ulaznom signalu. Brzina se mijenja kao funkcija ulaznog profila. Odnos izmedu vanjskog statickog tlaka i brzine protoka vode
opisanje udijelu2, 7 “Hidraulic¢ka svojstva”.

Slika 3-7.1: Cirulacijska pumpa dizalice topline
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Tvrtka Centrometal d.0.0. ne preuzima odgovornost za moguce netocnosti u ovoj knjizici nastale tiskarskim greSkama ili prepisivanjem, sve su slike i sheme nacelne te je potrebno svaku prilagoditi
stvarnom stanju na terenu, u svakom sluc¢aju tvrtka si pridrzava pravo unositi vlastitim proizvodima one izmjene koje smatra potrebnim

Centrometal d.o.o. Glavna 12, 40306 Macinec, Hrvatska

centrala tel: +385 40 372 600, fax: +385 40 372 611
servis tel: +385 40 372 622, fax: +385 40 372 621

www.centrometal.hr
e-mail: servis@centrometal.hr TEHNIKA GRIJANJA




